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                                                 รายละเอียดวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ 

                                                                  เรื่อง โลกและดวงดาว 

                                                                        จำนวน 28 คาบ 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

     เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจปรากฏการณ์บนท้องฟ้าบางอย่างซึ่งมีความสัมพันธ์กับมนุษย์ 

คำอธิบายรายวิชา 

     การกำหนดทิศ เวลาและตำแหน่งบนโลก การบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้าและการทดลอง 

การทดลองการโคจรและการเกิดดิถีของดวงจันทร์ อิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีต่อโลก ดาวเคราะห์ทั้ง
วงนอก และวงใน การทดลองการมองเห็นดาวเคราะห์เมื่อมองจากโลก การทดลองหาตำแหน่งของดวงอาทิตย์  อิทธิพลของดวงอาทิตย์ที่มีต่อโลก การทดลองการเคลื่อนที่ปรากฏประจำวันของดาวฤกษ์ กลุ่มของดาวฤกษ์ ที่ใช้ในการหาทิศ กลุ่มดาวจักรราศี การใช้แผนที่ดาว ดาราจักรทางช้างเผือกและเอกภพ ความก้าวหน้า ทางเทคโนโลยีอวกาศ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1. อธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับการโคจรของโลก ทิศบนโลก ตำแหน่งบนโลก เวลาบนโลก ตำแหน่ง 

ของวัตถุท้องฟ้าได้อย่างถูกต้อง
     2. อธิรายละเอียดเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ การขึ้นตกของดวงจันทร์ การหมุนรอบตัวเอง 

ของดวงจันทร์ ได้อย่างถูกต้อง 

     3. อธิบายการมองเห็นดาวเคราะห์ทั้งวงนอกวงในเมื่อมองจากโลกได้ถูกต้อง 

     4. อธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับอิทธิพลของดวงอาทิตย์ที่มีต่อโลกและการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ได้ 

     5. บรรยายความรู้เกี่ยวกับดาวฤกษ์ได้ 

     6. อธิบายข้อความต่อไปนี้ได้ ดาราจักร เอกภพ ปีแสง 

โครงสร้างรายวิชา ว 514 
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3.ดาวเคราะห์เพื่อนบ้านของเรา   3.1 ดาวเคราะห์วงในและ   ดาวเคราะห์วงนอก             
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ                   รหัสวิชา ว 011                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6

เรื่อง  สัณฐานและการโคจรของโลกในระบบสุริยะ ภาคเรียนที่ 1                              จำนวน   2    คาบ

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระสำคัญ          

โลกเป็นบริวารของดวงอาทิตย์มีสัณฐานเป็นทรงกลม โคจรรอบดวงอาทิตย์ไปทางเดียวกับโลก 

หมุนรอบตัวเองคือหมุนไปทางทิศตะวันออก 

จุดประสงค์การเรียนรู้
         จุดประสงค์ปลายทาง         

อธิบายสัณฐานของโลกและลักษณะวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์ได้         

จุดประสงค์นำทาง         

1. อธิบายสัณฐานของโลกได้ 

     
2. บอกลักษณะวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์ได้ 

สาระการเรียนรู้
1.โลก:ดาวเคราะห์บ้านของเรา 

     
โลกเป็นดาวเคราะห์ดวงหนึ่งในระบบสุริยจักรวาล  จากการใช้การกำหนดอายุด้วยกัมมันตรังสีกับ 

อุกกาบาตและตัวอย่างชิ้นแร่จากดวงจันทร์  นักธรณีวิทยาจึงสามารถยืนยันได้ว่าโลกเรามีอายุประมาณ 

4,600 ล้านปีมาแล้ว 

     
สัณฐานและการโคจรของโลกในระบบสุริยะ 

         
จากการศึกษาค้นคว้าทำให้เราทราบว่าโลกของเรามีลักษณะสัณฐานและรูปทรงเป็นทรงกลมแบน 

คล้ายผลส้ม   โดยมีขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้แบนและป่องตรงกลาง คือ ทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 

ซึ่งมีหลักฐานและข้อสันนิษฐานว่าโลกกลม  ดังนี้ 

         

1.1 ในขณะเกิดสุริยุปราคาและจันทรุปราคาเราจะเห็นเงามืดและเงาสว่างของโลกเป็น 

ส่วนโค้ง 

         

1.2 ได้ข้อมูลจากดาวเทียมแวนการ์ดที่ถูกส่งออกไปโคจรรอบโลกแล้วถ่ายภาพของโลกส่งมา 
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กิจกรรมการเรียนรู้
1. ให้นักเรียนสังเกตภาพดวงจันทร์  ดวงอาทิตย์  ยานอวกาศ  ดาวหาง  แล้วถามนักเรียนว่าภาพที่
นักเรียนสังเกตและพิจารณนั้นเป็นวัตถุท้องฟ้าหรือไม่

(แนวตอบ  เป็นวัตถุท้องฟ้า)

2. ให้นักเรียนสังเกตรูปร่างของผลส้มว่ามีลักษณะอย่างไร
(แนวตอบ  ผลส้มจะมีลักษณะเป็นทรงกลมโดยบริเวณขั้วและก้นแบนและป่อง ตรงกลาง)

3. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสัณฐานของโลกจากหน่วยการเรียนการสอนเรื่อง โลกและดวงดาว
หัวเรื่องที่ 1.1 เรื่อง  สัณฐานและการโคจรของโลกในระบบสุริยะ

4.    ครูนำลูกโลกและชุดการโคจรรอบดวงอาทิตย์ของโลก  ให้นักเรียนทดลองหมุนและช่วยกันอภิปรายว่าตามความเป็นจริงแล้วโลกควรหมุนไปทางทิศใด  โดยครูใช้คำถามยั่วยุให้นักเรียนคิดตาม  เช่นถามว่าประเทศญี่ปุ่นกับประเทศไทย  ประเทศใดสว่างก่อนกัน  หรือประเทศใดเห็นดวงอาทิตย์ก่อน

5.    ให้นักเรียน 1 คน  นำลูกโลกมาส่ายให้นักเรียนในห้องสังเกตดูว่าในขณะที่โลกหมุนรอบตัวเองไปนั้นแกนของโลกส่ายไปด้วย
6.   ให้นักเรียนศึกษาวีดิทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่ของโลก แล้วตอบคำถามกิจกรรมที่ 1เสร็จแล้ว ให้ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 1 

7.   ให้นักเรียนตอบคำถามกิจกรรมที่ 2  เสร็จแล้ว ให้ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 2 

สื่อการเรียนรู้
1. โลก
2. แบบจำลองการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์
3. หน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่องที่ 1.1  สัณฐานการโคจรของโลกในระบบ
สุริยะ

4.    วีดิทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่ของโลก 
การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้

1.วิธีวัดผลและประเมินผล
1.1 สังเกตความรู้ความเข้าใจจากการตอบคำถามของนักเรียน
1.2 สังเกตความสนใจในการศึกษาวีดิทัศน์
1.3 ตรวจดูจากสมุดจดบันทึกของนักเรียน



2.เครื่องมือวัดผลและประเมินผล
                  2.1  คำถามกิจกรรมที่ 1  และ 2


3.เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
                  นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้อง  80 %
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แหล่งการเรียนรู้
หนังสือเรื่องโลกและดวงดาวของ สสวท.  หนังสือสารานุกรมวิทยาศาสตร์  หนังสือดาราศาสตร์
เรื่องโลกและอวกาศ  วีดิทัศน์เรื่องการเคลื่อนที่ของโลก
กิจกรรมเสนอแนะ 

     
ให้นักรียนลองนำลูกโลกมาทดลองส่ายและหมุนรอบตัวเอง  ศึกษาการส่ายของแกนหมุนของโลก 

แล้วตอบคำถามในกิจกรรมที่ 2 

บันทึกผลหลังการสอน

1.  ผลการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


2.  ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


3.  ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

                                                                               (………………………………………………….)

                                                                                                             อาจารย์ผู้สอน
                                                                                             ………../……………../………….

กิจกรรมการเรียนรู้  สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  ดังนี้

ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์

คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์

มีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มีทักษะในการทำงาน  รักการทำงาน  และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

มีสุขนิสัย  สุขภาพกาย  สุขภาพจิตดี

มีสุนทรียภาพ  และลักษณะนิสัยด้านศิลปะ  ดนตรี  กีฬา
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หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
หน่วยที่ 1   โลกดาวเคราะห์บ้านของเรา                        

หัวเรื่อง    1.1 สัณฐานและการโคจรของโลกในระบบสุริยะ                                                      เวลา 50 นาที  


1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาวีดิทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่ของโลก 

     1.2 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.3 ศึกษาเนื้อหา      

     1.4 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 

     1.5 ให้ทำกิจกรรมลองทำดู 

     1.6 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 1,2    

     1.7 ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 1,2 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1. อธิบายสัณฐานของโลกได้ 

     2. บอกลักษณะวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์ได้ 

3. เนื้อหา 

     สัณฐานและการโคจรของโลกในระบบสุริยะ 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 1
คำสั่ง  เมื่อนักเรียนศึกษาวีดิทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่ของโลก จบแล้ว ให้ตอบคำถามต่อไปนี้  

เสร็จแล้ว ให้ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 1 

     1. เมื่อมองจากขั้วโลกเหนือจะเห็นโลกมีการหมุนรอบตัวเองอย่างไร 

     2. นักวิทยาศาสตร์ที่พิสูจน์ด้วยหลักวิทยาศาสตร์ว่าโลกหมุนรอบตัวเองคือใคร  มีวิธีการ
อย่างไร 

     3. ทฤษฎีฟ้าเคลื่อนที่คืออะไร 

     4. ใครเป็นผู้ที่ประกาศว่าดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางของระบบสุริยะ 

     5. ดาวเคราะห์อะไรที่หมุนในทิศทางกลับกันกับโลกและดาวเคราะห์ดวงอื่น 
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บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 1
     1. เมื่อมองการหมุนรอบตัวเองของโลกที่ขั้วโลกเหนือจะเห็นโลกหมุนไปทางซ้ายหรือหมุนทวนเข็ม 

นาฬิกา 

     2. ฟูโคลเป็นนักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศส เป็นคนแรกที่พิสูจน์ด้วยหลักวิทยาศาสตร์ว่าโลกหมุนรอบ 

ตัวเองโดยการแกว่งลูกตุ้มเหล็กหนัก 28 กิโลกรัม ซึ่งแขวนด้วยลวดโลหะยาว 67 เมตร  จากเพดาน 

วิหารในกรุงปารีสและเมื่อดูพื้นแกว่งของลูกตุ้มเป็นเวลานานจะเห็นว่าพื้นแกว่งนั้นเคลื่อนที่ตามเข็มนาฬิกา 

ฟูโคลคิดว่าอันนี้เป็นหลักฐานว่าโลกหมุนรอบตัวเอง 

     3. ทฤษฎีฟ้าเคลื่อนที่คือความเชื่อของคนในสมัยกรีกโบราณที่เชื่อว่าโลกเป็นศูนย์กลางของจักรวาล 

โดยมีดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์และดาวเคราะห์หมุนรอบ ๆ 

     4. ผู้ประกาศว่าดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางระบบของระบบสุริยะคือคุปเปอร์นิคัส 

     5. ดาวเคราะห์ที่หมุนในทิศทางกลับกันกับโลกและดาวเคราะห์ดวงอื่นคือดาวศุกร์ 
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โลกและดวงดาว 

     
วิชาดาราศาสตร์เป็นวิชาที่มีมานานแล้ว  โดยมีรากฐานและเจริญตามโหราศาสตร์โบราณขึ้นมา 

ความรู้ทางดาราศาสตร์ปัจจุบันเป็นวิทยาศาสตร์ทางวัตถุ  โลก  ดวงอาทิตย์  ดาวเคราะห์  ดาวฤกษ์  

ดาราจักรและเอกภพได้มีวิวัฒนาการมานานกว่าหมื่นล้านปี 

    
 ในสมัยก่อนมีการศึกษาตำแหน่งของดวงดาวในท้องฟ้าแล้วทำให้ทราบถึงฤดูกาลจึงสามารถเพาะปลูก พืชผลต่าง ๆ ได้สะดวก ปรากฎการณ์ธรรมชาติเป็นสิ่งที่น่ากลัวสำหรับมนุษย์ในยุคก่อน แต่เมื่อมนุษย์ได้ศึกษา วิชาดาราศาสตร์ทำให้มีความเข้าใจว่าปรากฎการณ์ต่าง ๆ เหล่านั้นไม่ใช่สิงที่แปลกหรือน่ากลัวอีกต่อไป 

     
ในเวลากลางคืนเดือนมืด  ถ้านักเรียนได้แหงนมองท้องฟ้าจะสังเกตเห็นดวงดาวระยิบระยับเต็ม 

ท้องฟ้า บางดวงมีความสุกสว่างมาก บางดวงก็มีแสงริบหรี่ ในจำนวนดวงดาวเหล่านี้มีดาวที่มนุษย์สร้างขึ้น 

คือดาวเทียมและมีดาวอีกมากมายที่เราไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า   สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่บนท้องฟ้าอัน 

กว้างใหญ่ไพศาลนี้เราเรียกว่า  วัตถุท้องฟ้า 

     
ตั้งแต่โบราณมาจนถึงปัจจุบันการเดินเรือในมหาสมุทรยังจำเป็นต้องอาศัยตำแหน่งของดวงดาวใน 

ท้องฟ้าเป็นเครื่องชี้ทางและบอกตำแหน่งบนผิวโลก 

     
เนื่องจากความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มนุษย์จึงสามารถศึกษาดาราศาสตร์ได้ 

กว้างขวางขึ้นและได้ค้นพบความเป็นจริงของดวงดาวต่าง ๆ มากขึ้นเพราะมนุษย์สามารถส่งยานอวกาศ 

หรือดาวเทียมขึ้นไปสำรวจดวงจันทร์และดวงดาวต่าง ๆ  ได้มากขึ้นจึงทำให้ทฤษฎีและแนวความคิดต่าง ๆ 

ในวิชาดาราศาสตร์ต้องมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงอยู่เรื่อย ๆ 

1.โลก:ดาวเคราะห์บ้านของเรา 

     
โลกเป็นดาวเคราะห์ดวงหนึ่งในระบบสุริยจักรวาล  จากการใช้การกำหนดอายุด้วยกัมมันตรังสีกับ 

อุกกาบาตและตัวอย่างชิ้นแร่จากดวงจันทร์  นักธรณีวิทยาจึงสามารถยืนยันได้ว่าโลกเรามีอายุประมาณ 

4,600 ล้านปีมาแล้ว 

     
ถ้าแบ่งพื้นผิวโลกออกเป็น 4 ส่วน  จะเป็นส่วนที่เป็นน้ำถึง 3 ส่วน  เป็นพื้นดินเพียง 1 ส่วนเท่านั้น 

ภายในโลกประกอบไปด้วยของเหลว  ที่มีอุณหภูมิมากที่เราเรียกว่า"แมกมา"  สูงขึ้นไปจากผิวโลกจะมีชั้น 

บรรยากาศห่อหุ้มโลกอยู่  แผ่ออกไปหลายพันกิโลเมตรในอวกาศแต่ส่วนที่สำคัญที่สุดคือ  ชั้นโทรโพสเพียร์ (Troposphere) อยู่สูงจากพื้นดินประมาณ 16 กิโลเมตร   บนโลกประกอบไปด้วยทรัพยากรธรรมชาติ 

จำนวนมากมาย  นักเรียนจะได้ศึกษารายละเอียดของโลกในหัวข้อต่อไปนี้ 

     1.1 สัณฐานและการโคจรของโลกในระบบสุริยะ 

         
จากการศึกษาค้นคว้าทำให้เราทราบว่าโลกของเรามีลักษณะสัณฐานและรูปทรงเป็นทรงกลมแบน 

คล้ายผลส้ม   โดยมีขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้แบนและป่องตรงกลาง คือ ทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 

ซึ่งมีหลักฐานและข้อสันนิษฐานว่าโลกกลม  ดังนี้ 
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         1.1.1 ในขณะเกิดสุริยุปราคาและจันทรุปราคาเราจะเห็นเงามืดและเงาสว่างของโลกเป็น 

ส่วนโค้ง 

         1.1.2 ได้ข้อมูลจากดาวเทียมแวนการ์ดที่ถูกส่งออกไปโคจรรอบโลกแล้วถ่ายภาพของโลกส่งมา 

การที่โลกมีสัณฐานเป็นทรงกลมมีผลดังนี้  

     
1. ทำให้เกิดกลางวัน กลางคืนขึ้น 

     
2. ทำให้พื้นผิวโลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ไม่เท่ากัน  จึงส่งผลให้เกิดปรากฎการณ์ต่าง ๆ ที่มี 

ต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ เช่น การเกิดลม  การไหลเวียนของกระแสน้ำ  เป็นต้น 

     
ในสมัยก่อนเราเชื่อกันว่า  โลกเป็นศูนย์กลางของจักรวาลเพราะมนุษย์เราสังเกตเห็นดวงอาทิตย์ 

ดวงจันทร์  ดาวฤกษ์ต่าง ๆ เคลื่อนที่รอบโลกเป็นประจำทุกคืน  ต่อมาในปี ค.ศ.1543 มีนักดาราศาสตร์ 

ผู้ยิ่งใหญ่ชาวโปแลนด์ชื่อนิโคลัส  โคเปอร์นิคัส ได้ตีพิมพ์ทฤษฎีขั้นมูลฐานโดยอธิบายความจริงว่าดวงอาทิตย์ เป็นศูนย์กลางของระบบสุริยะ โดยมีโลกและดาวเคราะห์อื่น ๆ เป็นบริวารและโคจรรอบดวงอาทิตย์ ต่อมา โจฮานส์ เคปเลอร์  นักดาราศาสตร์ชาวเยอรมันได้นำข้อมูลที่นักดาราศาสตร์สมัยก่อนบันทึกไว้มาวิเคราะห์  พบว่าดาวเคราะห์ต่าง ๆ รวมทั้งโลกของเรามีการเคลื่อนที่รอบดวงอาทิตย์เป็นวงรีและเป็นการเคลื่อนที่อย่างมีกฎเกณฑ์ 

     
ในขณะที่โลกโคจรไปรอบดวงอาทิตย์  โลกจะหมุนรอบตัวเองไปด้วย  โลกหมุนอยู่ตลอดเวลาคล้าย ลูกข่าง  โลกจะหมุนอยู่รอบแกนสมมติที่ลากผ่านศูนย์กลางของโลกไปยังขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้และการ หมุนรอบตัวเองของโลกทำให้มองเห็นเสมือนว่าดวงดาวต่าง ๆ รวมทั้งดวงอาทิตย์และดวงจันทร์เคลื่อนที่ไปรอบโลก 

    
 การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์  ทำให้เห็นดวงอาทิตย์เคลื่อนที่ปรากฎผ่านไปตามกลุ่มดาวฤกษ์ใน จักราศีต่าง ๆ แกนหมุนของโลกขณะที่โคจรรอบดวงอาทิตย์จะเอียงเป็นมุม 23.5 องศากับแนวตั้งฉากกับ 

ระนาบวงโคจรของโลก  แกนหมุนของโลกจะส่ายเป็นวงอย่างช้า ๆ ไปทางทิศตะวันตก  นั่นคือทิศทาง 

กาารส่ายของแกนหมุนของโลกจะมีลักณะตรงกันข้ามกับทิศทางการหมุนของโลก  เนื่องจากแรงดึงดูดของ 

ดวงจันทร์และดวงอาทิตย์ที่พยายามดึงโลกเพื่อให้เส้นศูนย์สูตรโลกขนานกับระนาบอิคลิปติคหรือที่เรียกว่า 

เส้นทางเดินปรากฏของดวงอาาทิตย์  ด้วยเหตุนี้เองแกนของโลกจึงส่ายกวาดไปช้า ๆ เป็นรูปกรวย  มี 

ครึ่งมุมยอดเป็น 23.5 องศา  ดังรูปที่ 1 โดยใช้เวลาในการส่ายประมาณ 26,000 ปี จึงจะครบรอบ   


กิจกรรมลองทำดู: 

     ให้นักรียนลองนำลูกโลกมาทดลองส่ายและหมุนรอบตัวเอง  ศึกษาการส่ายของแกนหมุนของโลก 

แล้วตอบคำถามในกิจกรรมที่ 2 


-9-

บัตรคำถามกิจกรรมที่ 2
คำสั่ง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้  เสร้จแล้วให้ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่  

     1. วัตถุท้องฟ้าหมายความว่าอย่างไร  

     2. นักธรณีวิทยาใช้อะไรมากำหนดอายุของโลกว่ามีอายุประมาณ 4,600 ล้านปี 

     3. สัณฐานของโลกมีลักษณะอย่างไร 

     4. หลักฐานและข้อสันนิษฐานว่าโลกกลมมีอะไรบ้าง 

     5. การที่โลกมีสันฐานเป็นทรงกลมมีผลอย่างไร 

     6. เหตุใดคนสมัยก่อนจึงเชื่อว่าโลกเป็นศูนย์กลางของจักรวาล 
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บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 2
     1. วัตถุท้องฟ้าหมายความถึงสิ่งต่างๆที่อยู่บนท้องฟ้าทุกชนิด เช่น ดวงดาวต่าง ๆ รวมทั้งดาวเทียม 

     2. นักธรณีวิทยาใช้กัมมันตรังสีกับอุกกาบาตและตัวอย่างชิ้นแร่จากดวงจันทร์มากำหนดอายุของโลก 

     3. สัณฐานของโลกมีลักษณะเป็นทรงกลมคล้ายผลส้ม โดยมีขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้แบนและป่อง 

ตรงกลาง คือ ทิศตะวันออกและทิศตะวันตก          

     4. หลักฐานและข้อสันนิษฐานว่าโลกกลมมีอะไรบ้าง 

        4.1 ในขณะเกิดสุริยุปราคาและจันทรุปราคาเราจะเห็นเงามืดและเงาสว่างของโลกเป็นส่วนโค้ง 

        4.2 ได้ข้อมูลจากดาวเทียมแวนการ์ดที่ถูกส่งออกไปโคจรรอบโลกแล้วถ่ายภาพของโลกส่งลงมา  

     5. การที่โลกมีสันฐานเป็นทรงกลมมีผลอย่างไร 

        5.1 ทำให้เกิดกลางวัน กลางคืนขึ้น 

        5.2 ทำให้พื้นผิวโลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ไม่เท่ากัน จึงส่งผลให้เกิดปรากฎการณ์ต่าง ๆ  

ที่มีต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ เช่น การเกิดลม  การไหลเวียนของกระแสน้ำ  เป็นต้น 

     6. สาเหตุที่คนในสมัยก่อนเชื่อว่าโลกเป็นศูนย์กลางของจักรวาล  เพราะมนุษย์มองเห็นดวงอาทิตย์ 

ดวงจันทร์และดวงดาวต่าง ๆ เคลื่อนทที่ไปรอบโลกเป็นประจำทุกคืน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ                   รหัสวิชา ว 011                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6

เรื่อง  ทิศบนโลก                                                    ภาคเรียนที่ 2                              จำนวน   1    คาบ

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระสำคัญ          

การกำหนดทิศบนโลกทำได้โดยการสังเกตการขึ้นและการตกของดวงอาทิตย์  นักวิทยาศาสตร์ได้ 

กำหนดทิศที่โลกหมุนไปเป็นทิศตะวันออก 

จุดประสงค์การเรียนรู้
         
จุดประสงค์ปลายทาง         

บอกทิศบนโลกและระบุทิศต่างๆได้ถูกต้อง   

จุดประสงค์นำทาง         

ระบุทิศที่โลกหมุนไปได้
สาระการเรียนรู้
การกำหนดทิศขึ้นบนพื้นผิวโลกนักวิทยาศาสตร์ได้กำหนดไว้ดังนี้ 

     1. กำหนดให้ทิศที่โลกหมุนไปเป็นทิศตะวันออก 

     2. ให้ทิศที่อยู่ตรงข้ามกับการหมุนของโลกเป็นทิศตะวันตก 

     3. โลกหมุนจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออกและโลกจะหมุนในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาตลอดเวลา 

     4. ขณะที่โลกหมุนไป  ทิศบนโลก ณ ตำแหน่งที่ผู้สังเกตยืนอยู่จะคงเดิมเสมอไม่ว่าจะเป็นเวลาใด 

     5. การหาทิศเหนือ ทิศใต้ ทำได้โดยให้ยืนหันหน้าไปทางทิศตะวันออก  แล้วกางแขนทั้งสองออก 

แขนซ้ายจะชี้ไปทางทิศเหนือส่วนแขนขวาจะชี้ไปทางทิศใต้  

กิจกรรมการเรียนรู้
1. ให้นักเรียนสังเกตภาพทิศที่ครูโชว์ให้ดูแล้วครูใช้คำถาม  ถามนักเรียนว่าที่บ้านของนักเรียน
ตอนเช้าดวงอาทิตย์ขึ้นทางทิศใด
2. ครูจัดตั้งเครื่องฉายภาพข้ามศีรษะไว้หน้าห้องเพื่อให้นักเรียนได้ฉายแผ่นใสเรื่องทิศบนโลก
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงทิศของผู้สังเกต  แล้วช่วยกันสรุปทิศของผู้สังเกต  จนนักเรียนสามารถสรุปหลัก
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การเรื่องทิศได้ว่า
2.1  กำหนดให้ทิศที่โลกหมุนไปเป็นทิศตะวันออก 

     
2.2 ให้ทิศที่อยู่ตรงข้ามกับการหมุนของโลกเป็นทิศตะวันตก 

     
2.3 โลกหมุนจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออกและโลกจะหมุนในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาตลอดเวลา 

     
2.4 ขณะที่โลกหมุนไป  ทิศบนโลก ณ ตำแหน่งที่ผู้สังเกตยืนอยู่จะคงเดิมเสมอไม่ว่าจะเป็นเวลาใด 

     
2.5 การหาทิศเหนือ ทิศใต้ ทำได้โดยให้ยืนหันหน้าไปทางทิศตะวันออก  แล้วกางแขนทั้งสองออก 

แขนซ้ายจะชี้ไปทางทิศเหนือส่วนแขนขวาจะชี้ไปทางทิศใต้  

3. ครูใช้คำถาม ถามนักเรียนว่าเราจะมีวิธีหาทิศเหนือ ทิศใต้ ได้อย่างไรเมื่อทราบทิศตะวันออกแล้ว
(แนวตอบ  ให้นักเรียนหันหน้าเข้าหาทิศตะวันออกแล้วกางมือออก  มือซ้ายจะชี้ไปทางทิศเหนือ ส่วน
มือขวาจะชี้ไปทางทิศใต้)


4.  ให้นักเรียนตอบคำถามกิจกรรมที่ 3  ในเวลาที่เหลือแล้วตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 3  และ
ส่งสมุดให้ครูตรวจในเวลา
สื่อการเรียนรู้
1. เครื่องฉายภาพข้ามศีรษะ
2. แผ่นใสเรื่องทิศบนโลก
3. ลูกโลก
4. หน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่อง 1.2 เรื่อง ทิศบนโลก
การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้

1.วิธีวัดผลและประเมินผล
1.1 สังเกตความรู้ความเข้าใจจากการตอบคำถามของนักเรียน
1.2 สังเกตความสนใจในการร่วมกิจกรรม
1.3 ตรวจดูจากสมุดจดบันทึกของนักเรียน



2.เครื่องมือวัดผลและประเมินผล
                  2.1  คำถามกิจกรรมที่ 3  


3.เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
                  นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้อง  80 %

แหล่งการเรียนรู้
หนังสือเรื่องโลกและดวงดาวของ สสวท.  หนังสือสารานุกรมวิทยาศาสตร์  หนังสือดาราศาสตร์
เรื่องโลกและอวกาศ  
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กิจกรรมเสนอแนะ 

ให้นักเรียนศึกษาแผ่นใสเรื่องทิศบนโลกโดยฉายดูภาพและลองหมุนดูด้วยตนเองจะทำให้นักเรียน 

สามารถสรุปเกี่ยวกับเรื่องทิศได้อย่างถูกต้อง แล้วจึงตอบคำถามกิจกรรมที่ 3 

บันทึกผลหลังการสอน

1.  ผลการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


2.  ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


3.  ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

                                                                               (………………………………………………….)

                                                                                                             อาจารย์ผู้สอน
                                                                                             ………../……………../………….

กิจกรรมการเรียนรู้  สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  ดังนี้

ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์

คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์

มีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มีทักษะในการทำงาน  รักการทำงาน  และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

มีสุขนิสัย  สุขภาพกาย  สุขภาพจิตดี

มีสุนทรียภาพ  และลักษณะนิสัยด้านศิลปะ  ดนตรี  กีฬา
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หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
เรื่อง     โลกและดวงดาว                   

หน่วยที่ 1   โลกดาวเคราะห์บ้านของเรา                        

หัวเรื่อง   1.2 ทิศบนโลก                                                                                         เวลา 50 นาที  


1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.2 ศึกษาเนื้อหา      

     1.3 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 

     1.4 ทำกิจกรรมลองทำดู 

     1.5 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 3 

     1.6 ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 3 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     บอกทิศบนโลกและระบุทิศต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 

3. เนื้อหา 

     ทิศบนโลก 
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ทิศบนโลก 

     
การกำหนดทิศบนโลก ส่วนใหญ่ใช้การสังเกตการขึ้นและการตกของดวงอาทิตย์เป็นตัวบอกทิศบนโลก   โลกมีการหมุนรอบตัวเองไปในทิศทางเดียวกับโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์   นักวิทยาศาสตร์จึงได้กำหนดว่าให้ทิศที่โลกหมุนไปเป็นทิศตะวันออกและทิศที่อยู่ตรงกันข้ามกับการหมุนของโลกเป็นทิศ
ตะวันตก  ดังนั้นทิศจะติดตัวไปกับโลกตลอดเวลาที่โลกหมุนรอบตัวเองไป เมื่อเปรียบเทียบเส้นผ่าศูนย์กลางของโลกกับดวงอาทิตย์ และระยะทางระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์แล้ว โลกเราจัดว่ามีขนาดเล็กมากจนเปรียบเสมือนว่าโลกมีลักษณะเป็นจุด ๆ หนึ่งเท่านั้น  จึงสามารถเขียนรูปแสดงทิศบนโลกได้ดังนี้ 

รูป 2 ทิศกับผู้สังเกตบนโลก
     จากรูป 2 นักเรียนสามารถอธิบายได้ว่า 

     
1. ผู้สังเกต ณ ตำแหน่งที่ 1 จะเห็นดวงอาทิตย์โผล่พ้นขอบฟ้าทางทิศตะวันออก ซึ่งขณะนั้นเป็นเวลา ประมาณ 6.00 น. 

     
2. ผู้สังเกต ณ ตำแหน่งที่ 2 จะเห็นดวงอาทิตย์อยู่ตรงศีรษะพอดี  ซึ่งขณะนั้นจะเป็นเวลาประมาณ 

12.00 น. 

3. ผู้สังเกต ณ ตำแหน่งที่ 3 จะเห็นดวงอาทิตย์กำลังจะลับขอบฟ้าทางทิศตะวันตก ซึ่งขณะนั้นจะเป็น เวลาประมาณ 18.00 น. 

     
4. ผู้สังเกตณตำแหน่งที่ 4 ดวงอาทิตย์ลับขอบฟ้าไปแล้ว ผู้สังเกตจะมองไม่เห็นดวงอาทิตย์ ขณะ 

นั้นควรเป็นเวลา 24.00 น. 

     
5. เมื่อโลกหมุนพาผู้สังเกตไปอยู่ ณ ตำแหน่งที่ 1 จะเห็นดวงอาทิตย์อยู่ทางทิศตะวันออก  ส่วน 

ผู้สังเกตที่อยู่ณ ตำแหน่งที่ 3 จะเห็นดวงอาทิตย์อยู่ทางทิศตะวันตก เนื่องจากโลกหมุนพาผู้สังเกตเคลื่อนที่ 

ไปทางทิศตะวันออก 
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     สรุปการกำหนดทิศขึ้นบนพื้นผิวโลกนักวิทยาศาสตร์ได้กำหนดไว้ดังนี้ 

     1. กำหนดให้ทิศที่โลกหมุนไปเป็นทิศตะวันออก 

     2. ให้ทิศที่อยู่ตรงข้ามกับการหมุนของโลกเป็นทิศตะวันตก 

     3. โลกหมุนจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออกและโลกจะหมุนในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาตลอดเวลา 

     4. ขณะที่โลกหมุนไป  ทิศบนโลก ณ ตำแหน่งที่ผู้สังเกตยืนอยู่จะคงเดิมเสมอไม่ว่าจะเป็นเวลาใด 

     5. การหาทิศเหนือ ทิศใต้ ทำได้โดยให้ยืนหันหน้าไปทางทิศตะวันออก  แล้วกางแขนทั้งสองออก 

แขนซ้ายจะชี้ไปทางทิศเหนือส่วนแขนขวาจะชี้ไปทางทิศใต้  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

กิจกรรมลองทำดู: 

     ให้นักเรียนศึกษาแผ่นใสเรื่องทิศบนโลกโดยฉายดูภาพและลองหมุนดูด้วยตนเองจะทำให้นักเรียน 

สามารถสรุปเกี่ยวกับเรื่องทิศได้อย่างถูกต้อง แล้วตอบคำถามกิจกรรมที่ 3 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 3
คำสั่ง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้  เสร้จแล้วให้ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 3 

     1. ผู้สังเกต ณ ตำแหน่ง 1 และ 3 จะเห็นดวงอาทิตย์อยู่ทิศเดียวกันหรือไม่เพราะเหตุใด 

     2. เวลาของผู้สังเกต ณ ตำแหน่ง 1,2,3 และ 4 เป็นเวลาประมาณเท่าไร 

     3. การหาทิศเหนือ  ทิศใต้ นักเรียนทำได้อย่างไร 

     4. โลกมีการหมุนรอบตัวเองอย่างไร 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 3
     1. ผู้สังเกต ณ ตำแหน่ง 1 และ 3 จะเห็นดวงอาทิตย์อยู่คนละทิศกัน คือ ตำแหน่ง 1 จะเห็นดวง 

อาทิตย์อยู่ทิศตะวันออก  ส่วนตำแหน่ง 3 จะเห็นดวงอาทิตย์อยู่ทางทิศตะวันตกเพราะโลกหหมุนพาผู้สังเกต 

ไปทางทิศตะวันออก 

     2. เวลาของผู้สังเกต ณ ตำแหน่ง 1,2,3 และ 4 เป็นเวลาดังนี้ 

        ตำแหน่งที่ 1 จะเป็นเวลาประมาณ 6.00 น. 

        ตำแหน่งที่ 2 จะเป็นเวลาประมาณ 12.00 น. 

        ตำแหน่งที่ 3 จะเป็นเวลาประมาณ 18.00 น. 

        ตำแหน่งที่ 4 จะเป็นเวลาประมาณ 24.00 น. 

     3. การหาทิศเหนือ ทิศใต้ ทำได้โดยให้ยืนหันหน้าไปทางทิศตะวันออก  แล้วกางแขนทั้งสองออก 

แขนซ้ายจะชี้ไปทางทิศเหนือส่วนแขนขวาจะชี้ไปทางทิศใต้  

     4. โลกหมุนรอบตัวเองจากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออกหรือหมุนในทางทวนเข็มนาฬิกา 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ                   รหัสวิชา ว 011                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6

เรื่อง  ตำแหน่งบนโลก                                            ภาคเรียนที่ 2                              จำนวน   2    คาบ

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระสำคัญ          

การบอกตำแหน่งของสถานที่บนโลกนั้นได้ตกลงกันเป็นสากลว่าบอกได้จากตำแหน่งจุดตัดของเส้นละติจูดและเส้นลองจิจูด 

จุดประสงค์การเรียนรู้
         
จุดประสงค์ปลายทาง         

บอกตำแหน่งของวัตถุบนโลกได้                   

จุดประสงค์นำทาง         

1. บอกความหมายของเส้นละติจูด ลองจิจูดได้
2. บอกความหมายของเส้นศูนย์สูตรได้
3. บอกความหมายของเส้นไพร์มเมอริเดียนได้
สาระการเรียนรู้
เส้นศูนย์สูตร(Equator) คือเส้นละติจูดที่0o เป็นเส้นละติจูดที่ยาวที่สุดที่ลากผ่านทิศตะวันออก 

และทิศตะวันตก 
เส้นละติจูด(Latitude)  

     เส้นละติจูด คือ เส้นสมมติที่ลากรอบโลก  โดยลากขนานกับเส้นศูนย์สูตร อยู่ระหว่างขั้วโลกเหนือ 

และขั้วโลกใต้ 

เส้นลองจิจูด(Longitude) 

     เส้นลองจิจูด คือ เส้นสมมติที่ลากตั้งฉากกับเส้นศูนย์สูตรไปผ่านขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้  โดย 

กิจกรรมการเรียนรู้
1. ครูจัดตั้งเครื่องฉายภาพข้ามศีรษะไว้หน้าห้องเพื่อให้นักเรียนได้ฉายแผ่นใสเรื่องเส้นศูนย์สูตร
โดยให้นักเรียนบอกความหมายของเส้นศูนย์สูตร
(แนวตอบ  เส้นศูนย์สูตรคือเส้นละติจูดที่0o เป็นเส้นละติจูดที่ยาวที่สุดที่ลากผ่านทิศตะวันออก )
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2. ให้นักเรียนนำแผ่นใสเรื่องเส้นละติจูดมาวางซ้อนทับกับแผ่นใสเรื่องเส้นศูนย์สูตร  แล้วให้นักเรียน
ร่วมกันอภิปรายสรุปความหมายของเส้นละติจูด  จนนักเรียนสามารถสรุปได้ว่า
เส้นละติจูด คือ เส้นสมมติที่ลากรอบโลก  โดยลากขนานกับเส้นศูนย์สูตร อยู่ระหว่างขั้วโลกเหนือ 

และขั้วโลกใต้ 

3. ให้นักเรียนนำแผ่นใสเรื่องเส้นลองจิจูดมาวางซ้อนทับกับแผ่นใสเรื่องเส้นศูนย์สูตร  แล้วให้
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปความหมายของเส้นลองจิจูด  จนนักเรียนสามารถสรุปได้ว่า
เส้นลองจิจูด คือ เส้นสมมติที่ลากตั้งฉากกับเส้นศูนย์สูตรไปผ่านขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้  


4.  ให้นักเรียนตอบคำถามกิจกรรมที่ 3  ในเวลาที่เหลือแล้วตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 3  และ
ส่งสมุดให้ครูตรวจในเวลา

5.  ให้นักเรียนนำลูกโลกออกมาแล้วแข่งกันหาชื่อเมืองสำคัญ ๆ 


6.   ครูฉายแผ่นใสแผนที่ประเทศไทยให้นักเรียนศึกษาแล้วตอบคำถามจากกิจกรรมที่ 4 ในหน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่อง 1.3  เรื่องการบอกตำแหน่งบนโลก  เสร็จแล้วให้ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 4  แล้วส่งสมุดให้ครูตรวจในเวลา
สื่อการเรียนรู้
1 เครื่องฉายภาพข้ามศีรษะ
2. แผ่นใสเรื่องเส้นศูนย์สูตร
3. แผ่นใสเรื่องเส้นละติจูด
4. แผ่นใสเรื่องเส้นลองจิจูด
5. ลูกโลก
6. หน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่อง 1.3 เรื่อง  การบอกตำแหน่งบนโลก
การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้

1.วิธีวัดผลและประเมินผล
1.1 สังเกตความรู้ความเข้าใจจากการตอบคำถามของนักเรียน
1.2 สังเกตความสนใจในการศึกษาแผ่นใส
1.3 ตรวจดูจากสมุดจดบันทึกของนักเรียน



2.เครื่องมือวัดผลและประเมินผล
                  2.1  คำถามกิจกรรมที่ 4  


3.เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
                  นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้อง  80 %
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แหล่งการเรียนรู้
หนังสือเรื่องโลกและดวงดาวของ สสวท.  หนังสือสารานุกรมวิทยาศาสตร์  หนังสือดาราศาสตร์
เรื่องโลกและอวกาศ  

กิจกรรมเสนอแนะ 

ให้นักเรียนศึกษาแผ่นใสเรื่องเส้นละติจูดโดยฉายดูภาพและลองซ้อนภาพตามลำดับหมายเลขทำความเข้าใจเกี่ยวกับเส้นละติจูด 

บันทึกผลหลังการสอน

1.  ผลการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


2.  ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


3.  ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

                                                                               (………………………………………………….)

                                                                                                             อาจารย์ผู้สอน
                                                                                             ………../……………../………….

กิจกรรมการเรียนรู้  สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  ดังนี้

ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์

คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์

มีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มีทักษะในการทำงาน  รักการทำงาน  และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

มีสุขนิสัย  สุขภาพกาย  สุขภาพจิตดี

มีสุนทรียภาพ  และลักษณะนิสัยด้านศิลปะ  ดนตรี  กีฬา
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หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
เรื่อง     โลกและดวงดาว                   

หน่วยที่ 1   โลกดาวเคราะห์บ้านของเรา                        

หัวเรื่อง   1.3 ตำแหน่งบนโลก                                                                                                เวลา 50 นาที  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.2 ศึกษาเนื้อหา      

     1.3 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 

     1.4 ทดลองทำกิจกรรมลองทำดู 

     1.5 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 4 

     1.6 ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 4 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1. บอกความหมายของเส้นศูนย์สูตร เส้นละติจูดและเส้นลองจิจูดได้ 

     2. บอกตำแหน่งบนโลกได้ 

3. เนื้อหา 

     ตำแหน่งบนโลก 
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ตำแหน่งบนโลก 

     การบอกตำแหน่งของวัตถุบนโลกแต่ละจุดนั้น  มีหลักเกณฑ์การบอกตำแหน่งเป็นสากลคือเมื่อบอก 

ตำแหน่งแล้วต้องสามารถมีความเข้าใจกันทุกชนชาติ  โดยมีข้อตกลงกันว่าการบอกตำแหน่งบนโลกให้บอก 

เป็นบริเวณที่เส้นลองจิจูดและละติจูดตัดกัน 

เส้นละติจูด(Latitude)  

     เส้นละติจูด คือ เส้นสมมติที่ลากรอบโลก  โดยลากขนานกับเส้นศูนย์สูตร อยู่ระหว่างขั้วโลกเหนือ 

และขั้วโลกใต้  โดยกำหนดว่า 

     1. เส้นศูนย์สูตร(Equator) คือเส้นละติจูดที่0o เป็นเส้นละติจูดที่ยาวที่สุดที่ลากผ่านทิศตะวันออก 

และทิศตะวันตก 

     2. ทางซีกโลกเหนือมีค่าละติจูดตั้งแต่ 0 -90o เหนือ   

     3. ทางซีกโลกใต้มีค่าละติจูดตั้งแต่ 0 -90o ใต้   

                                 รูป 3 เส้นละติจูด 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

กิจกรรมลองทำดู: 

     ให้นักเรียนศึกษาแผ่นใสเรื่องเส้นละติจูดโดยฉายดูภาพและลองซ้อนภาพตามลำดับหมายเลขทำความ 

เข้าใจเกี่ยวกับเส้นละติจูด
-24-

เส้นลองจิจูด(Longitude) 

     เส้นลองจิจูด คือ เส้นสมมติที่ลากตั้งฉากกับเส้นศูนย์สูตรไปผ่านขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้  โดย 

กำหนดว่า 

     1. เส้นลองจิจูดที่ลากผ่านหอดูดาวเมืองกรีนิซ  ประเทศอังกฤษ เป็นเส้นลองจิจูดที่ 0o เรียกว่า 

เส้นไพร์มเมอริเดียน(Primeridian) ซึ่งเป็นเส้นที่กำหนดเวลามาตรฐานของโลก 

     2. ค่าลองจิจูดจะบอกเป็นองศาตะวันออกและองศาตะวันตกโดยยึดเส้นไพร์มเมอริเดียนเป็นหลักดังนี้ 

        2.1 เส้นลองจิจูดที่อยู่ทางทิศตะวันออกของเส้นลองจิจูดที่ 0o มีค่า 0 - 180o ตะวันออก 

        2.2 เส้นลองจิจูดที่อยู่ทางทิศตะวันตกของเส้นลองจิจูดที่ 0o  มีค่า 0 - 180o ตะวันตก 

                              รูป 4  แสดงเส้นลองจิจูด 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

กิจกรรมลองทำดู: 

     ให้นักเรียนศึกษาแผ่นใสเรื่องเส้นลองจิจูดโดยฉายดูภาพและลองซ้อนภาพตามลำดับหมายเลขทำความ 

เข้าใจเกี่ยวกับเส้นลองจิจูด 
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รูป 5 แผนที่ประเทศไทยแสดงตำแหน่งที่ตั้งของประเทศไทย
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     จากรูปแผนที่ประเทศไทยเราสามารถบอกตำแหน่งโดยประมาณของที่ตั้งและอาณาเขตของประเทศ 

ไทยได้ดังนี้ 

     1. ตำแหน่งเหนือสุดของประเทศไทยอยู่ที่เส้นละติจูด 20.4o เหนือ  ซึ่งลากผ่าน อ.แม่สาย  

จ.เชียงราย 

     2. ตำแหน่งใต้สุดของประเทศไทยอยู่ที่เส้นละติจูด 5.6o เหนือ  ซึ่งลากผ่าน อ.เบตง จ.ยะลา 

     3. ตำแหน่งตะวันออกสุดของประเทศไทยอยู่ที่ลองจิจูด 105.7o ตะวันออก  ซึ่งลากผ่าน อ.บุณฑริก 

จ.อุบลราชธานี 

     4. ตำแหน่งตะวันตกสุดของประเทศไทยอยู่ที่ลองจิจูด 97.3o ตะวันออก ซึ่งลากผ่าน อ.แม่สะเรียง 

จ.แม่ฮ่องสอน 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 4
คำสั่ง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้  เสร้จแล้วให้ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 4 

     1. จงอธิบายความหมายของเส้นละติจูดและเส้นลองจิจูด 

     2. เส้นไพร์มเมอริเดียนคืออะไร 

     3. เส้นศูนย์สูตรคืออะไร 

     4. จงบอกตำแหน่งที่ตั้งของประเทศไทยมาโดยประมาณ     

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 4
     1. เส้นละติจูด คือ เส้นสมมติที่ลากรอบโลก  โดยลากขนานกับเส้นศูนย์สูตร อยู่ระหว่างขั้วโลก 

เหนือและขั้วโลกใต้   

        เส้นลองจิจูด คือ เส้นสมมติที่ลากตั้งฉากกับเส้นศูนย์สูตรไปผ่านขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้   

     2. เส้นไพร์มเมอริเดียน คือ เส้นลองจิจูดที่ลากผ่านหอดูดาวเมืองกรีนิซ  ประเทศอังกฤษ เป็นเส้น 

ลองจิจูดที่ 0o เส้นไพร์มเมอริเดียนเป็นเส้นที่กำหนดเวลามาตรฐานของโลก 

     3. เส้นศูนย์สูตร คือเส้นละติจูดที่0o เป็นเส้นละติจูดที่ยาวที่สุดที่ลากผ่านทิศตะวันออกและทิศ 

ตะวันตก 

     4. ตำแหน่งที่ตั้งของประเทศไทย  โดยประมาณ             4.1 ตำแหน่งเหนือสุดของประเทศไทยอยู่ที่เส้นละติจูด 20.4o เหนือ  ซึ่งลากผ่าน อ.แม่สาย  

จ.เชียงราย 

        4.2 ตำแหน่งใต้สุดของประเทศไทยอยู่ที่เส้นละติจูด 5.6o เหนือ ซึ่งลากผ่าน อ.เบตง  

จ.ยะลา 

        4.3 ตำแหน่งตะวันออกสุดของประเทศไทยอยู่ที่เส้นลองจิจูด 105.7o ตะวันออก   ซึ่งลาก 

ผ่าน อ.บุณฑริก จ.อุบลราชธานี 

        4.4 ตำแหน่งตะวันตกสุดของประเทศไทยอยู่ที่เส้นลองจิจูด 97.3o ตะวันออก ซึ่งลากผ่าน  

อ.แม่สะเรียง จ.แม่ฮ่องสอน 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ                   รหัสวิชา ว 011                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6

เรื่อง   เวลาบนโลก                                                 ภาคเรียนที่ 2                              จำนวน   2    คาบ

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระสำคัญ          

เวลามาตรฐานสากลของโลกถูกกำหนดให้ใช้เส้นไพร์เมอริเดียนหรือเส้นลองจิจูดที่ 0o ซึ่งลาก 

ผ่านเมืองกรีนิซในประเทศอังกฤษเป็นเส้นเทียบเวลามาตรฐานสากลของโลก ประเทศที่อยู่ทางทิศตะวันตก 

ของเมืองกรีนิซจะมีเวลาช้ากว่าเวลามาตรฐานสากลของโลกส่วนประเทศที่อยู่ทางทิศตะวันออกของเมือง 

กรีนิซจะมีเวลาเร็วกว่าเวลามาตรฐานสากลของโลก 

จุดประสงค์การเรียนรู้
         
จุดประสงค์ปลายทาง         

คำนวณเวลาที่แท้จริงของเมืองต่างๆได้
จุดประสงค์นำทาง         

1.คำนวณเวลาของเมืองต่าง ๆ ได้เมื่อกำหนดเวลามาตรฐานสากลและค่าลองจิจูดของเมืองนั้นมาให้
2. บอกได้ว่าเส้นเทียบเวลามาตรฐานของโลกคือเส้นไพร์มเมอริเดียน 

สาระการเรียนรู้

เวลาบนโลก
เวลามาตรฐานของประเทศต่าง ๆ ในโลกแบ่งออกเป็น 24 เขต โดยเส้นเทียบเวลามาตรฐานของโลกใช้เส้นไพร์มเมอริเดียน  และเส้นลองจิจูดมาตรฐาน 180o ตะวันออกและ 180o ตะวันตก จะเป็นเส้นเดียวกันเรียกว่าเส้นแบ่งเขตวัน International dateline ถ้านักเรียนเดินทางผ่านเส้นเขตวันไปทางทิศตะวันออก  เวลาจะช้าลง 1 วัน และถ้านักเรียนเดินทางผ่านเส้นเขตวันไปทางทิศตะวันตก  เวลาจะเร็วขึ้น 1 วัน 

กิจกรรมการเรียนรู้
1. ครูจัดตั้งเครื่องฉายภาพข้ามศีรษะไว้หน้าห้องเพื่อให้นักเรียนได้ฉายแผ่นใสเรื่องเวลาบนโลก
ให้นักเรียนศึกษาส่วนที่เป็นกลางวันและกลางคืน  โดยให้นักเรียนดึงแผ่นใสแผนที่โลกให้ผ่านส่วนที่เป็น
กลางวันกลางคืนไปในทิศทางที่โลกหมุนและให้นักเรียนอภิปรายเวลาของเมืองต่าง ๆ ในแผนที่
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2. ครูตั้งลูกโลกไว้บนโต๊ะแล้วให้นักเรียน 1 คน ออกมาชี้เส้นไพร์มเมอริเดียน  หรือเส้นลองจิจูด
ที่ 0(  และให้นักเรียนหาเส้นแบ่งวันหรือเส้นลองจิจูดที่ 180(  ตะวันออกหรือตะวันตก  ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเวลาและวันที่แท้จริง  ในขณะที่เราข้ามเส้นเขตวันไปทางทิศตะวันออกและตะวันตก

(แนวตอบ  เมื่อข้ามเส้นเขตวันไปทางทิศตะวันออกวันจะลดลง 1 วัน  และเมื่อข้ามเส้นเขตวันไปทางทิศตะวันตกวันจะลดลง 1 วัน)

4. ให้นักเรียนศึกษาหน่วยการเรียนการสอนหัวเรื่อง 1.4 เรื่อง  เวลาบนโลก  แล้วครูใช้คำถาม ถาม
นักเรียนดังนี้
4.1 ประเทศไทยตั้งอยู่ที่เส้นลองจิจูดที่เท่าใด
(แนวตอบ  เส้นที่ 105( ตะวันออก)

4.2 ประเทศไทยมีเวลาช้าหรือเร็วกว่ามาตรฐานกรีนิซ  กี่ชั่วโมง
(แนวตอบ เร็วกว่า 7  ชั่วโมง)

4.3 ถ้ากรีนิซเป็นเวลา 12.00 น.  ประเทศไทยจะเป็นเวลาเท่าไร
(แนวตอบ  19.00 น.)

4.4 เมืองซานฟรานซิสโกอยู่ที่เส้นลองจิจูดที่เท่าไร  และจะมีเวลาช้าหรือเร็วกว่ากรีนิซกี่ชั่วโมง 

(แนวตอบ  อยู่ที่เส้นลองจิจูด 120(  มีเวลาช้ากว่ากรีนิซ  8 ชั่วโมง)

5. เมื่อนักเรียนศึกษาหน่วยการเรียนการสอนหัวเรื่องที่ 1.4  จบแล้วให้นักเรียนร่วมกันสรุปเรื่อง
เวลาบนโลก  จนได้ว่า
                     5.1   เส้นเทียบเวลามาตรฐานของโลกคือเส้นลองจิจูดที่ 0(  หรือเส้นไพร์มเมอริเดียน

       5.2   โลกหมุนรอบตัวเองไปทางทิศตะวันออกจึงทำให้ประเทศทางทิศตะวันออกของเส้นลองจิจูดที่ 0(  มีเวลาเร็วกว่ามาตรฐานกรีนิซ  ส่วนประเทศที่อยู่ทางทิศตะวันตกของเส้นลองจิจูดที่ 0(  จะมีเวลาช้ากว่า
5.3 เมื่อโลกหมุนไป 1(  จะใช้เวลา  4  นาที
5.4 เขตเวลาของโลกแบ่งออกเป็น 24 เขตเวลา
6. ให้นักเรียนตอบคำถามจากกิจกรรมที่ 5  ในหน่วยการเรียนการสอน  เสร็จแล้วให้ตรวจคำตอบจาก
บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 5  แล้วส่งสมุดให้ครูตรวจในเวลา
สื่อการเรียนรู้
1. เครื่องฉายภาพข้ามศีรษะ
2. แผ่นใสเรื่องเวลาบนโลก
3. ลูกโลก
4. หน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่อง 1.4 เรื่อง  เวลาบนโลก
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การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้

1.วิธีวัดผลและประเมินผล
1.4 สังเกตความรู้ความเข้าใจจากการตอบคำถามของนักเรียน
1.5 สังเกตความสนใจในการศึกษาแผ่นใส
1.6 ตรวจดูจากสมุดจดบันทึกของนักเรียน



2.เครื่องมือวัดผลและประเมินผล
                  2.1  คำถามกิจกรรมที่ 5  


3.เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
                  นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้อง  80 %

แหล่งการเรียนรู้
หนังสือเรื่องโลกและดวงดาวของ สสวท.  หนังสือสารานุกรมวิทยาศาสตร์  หนังสือดาราศาสตร์
เรื่องโลกและอวกาศ  

กิจกรรมเสนอแนะ 

ให้นักเรียนศึกษาแผ่นใสเรื่องเวลา โดยฉายดูภาพและลองดึงแผนที่ผ่านเงามืดแล้วสังเกตดูว่าบริเวณ ใดบ้างเป็นเวลากลางวัน  บริเวณใดเป็นเวลากลางคืน 
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บันทึกผลหลังการสอน

1.  ผลการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


2.  ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


3.  ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

                                                                               (………………………………………………….)

                                                                                                             อาจารย์ผู้สอน
                                                                                             ………../……………../………….

กิจกรรมการเรียนรู้  สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  ดังนี้

ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์

คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์

มีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มีทักษะในการทำงาน  รักการทำงาน  และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

มีสุขนิสัย  สุขภาพกาย  สุขภาพจิตดี

มีสุนทรียภาพ  และลักษณะนิสัยด้านศิลปะ  ดนตรี  กีฬา
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หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
เรื่อง      โลกและดวงดาว                   

หน่วยที่ 1    โลกดาวเคราะห์บ้านของเรา                        

หัวเรื่อง    1.4 เวลาบนโลก                                                                                                  เวลา100 นาที  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.2 ศึกษาเนื้อหา      

     1.3 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 

     1.4 ทดลองทำกิจกรรมลองทำดู 

     1.5 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 5 

     1.6 ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 5 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1. สามารถบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้าในระบบเส้นขอบฟ้าได้ 

     2. คำนวณเวลาของเมืองต่าง ๆ เมื่อกำหนดเวลามาตรฐานสากลและค่าลองจิจูดของเมืองนั้น 

มาให้ได้ 

3. เนื้อหา 

     เวลาบนโลก   
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เวลาบนโลก 

     ในสมัยโบราณมนุษย์เราใช้ดวงอาทิตย์เป็นหลักในการบอกเวลา  โดยกำหนดว่าถ้าเห็นดวงอาทิตย์ 

ปรากฎอยู่บนท้องฟ้าจะเป็นเวลากลางวัน  แต่ถ้าดวงอาทิตย์ลับขอบฟ้าหายไปก็จัดว่าเป็นเวลากลางคืน 

ชาวอียิปต์โบราณได้ประดิษฐ์นาฬิกาแดดขึ้นโดยใช้เข็มปักตรงแนวดิ่งบนพื้นดิน  ความยาวของเงาของเข็ม 

เป็นตัวที่จะบอกถึงฤดูกาลต่าง ๆ ได้ โดยเงาของเข็มจะปรากฎยาวที่สุดในฤดูหนาวและความยาวของเงา 

จะสั้นที่สุดในฤดูร้อน ช่วงระยะเวลาที่เงาของเข็มสั้นที่สุด 2 ครั้งติดต่อกันจะเป็นจำนวนวันทั้งหมดใน 1 ปี 

     ต่อมามีการประดิษฐ์นาฬิกาน้ำขึ้นเมื่อประมาณ 1,500 ปีก่อนคริสต์ศักราช ซึ่งนาฬิกาน้ำสามารถบอก 

เวลาได้ทั้งกลางวันและกลางคืน จนปัจจุบันนี้มนุษย์สามารถประดิษฐ์นาฬิกาควอตซ์โดยอาศัยหลักการสั่นของอะตอมซีเซียม โดยนาฬิกาควอตซ์นี้มีความเที่ยงตรงมาก  มีความผิดพลาดประมาณ 1 วินาทีใน 1,000 ปี 

     การที่เวลาบนโลกมีการเปลี่ยนแปลงไปเพราะโลกมีการหมุนรอบตัวเองอยู่ตลอดเวลา  ทำให้เกิด 

กลางวัน  กลางคืน โดยโลกหมุนรอบตัวเองครบ 1 รอบใช้เวลา 24 ชั่วโมงหรือ 1 วันแสดงว่าในเวลา 

24 ชั่วโมงโลกหมุนไปได้ 360o หรือ 360 เส้นลองจิจูด ดังนั้นเมื่อโลกหมุนไป 1 เส้นลองจิจูดจะใช้เวลา 

4 นาที  โดยคิดได้จาก 

               เส้นลองจิจูด 360 เส้น โลกใช้เวลาเคลื่อนที่ = 24  ชั่วโมง 

               เส้นลองจิจูด  1  เส้น โลกใช้เวลาเคลื่อนที่ = 24/360 ชั่วโมง 

                                                 = 1/15 ชั่วโมง 

                                                 = 1/15 x 60 นาที 

                                                 = 4  นาที  

     ในปี พ.ศ.2427   ที่ประชุมคองเกรสดาราศาสตร์   ได้กำหนดเวลาบนโลกเป็นระบบเวลาเขต 

(Zone time) หรือเวลามาตรฐาน(Standard time)โดยกำหนดเส้นลองจิจูดซึ่งอยู่ห่างกันช่วงละ 15o 

เป็น 1 เขตเวลา คือ เส้นลองจิจูดที่ 0o,15o,30o,45o,60o,...180o  ที่อยู่ในทางทิศตะวันออกและ 

ทิศตะวันตกของเส้นไพร์มเมอริเดียนเป็นเส้นลองจิจูดมาตรฐาน  ที่นำมาใช้ในการแบ่งเขตเวลามาตรฐาน 

ทั่วโลก   โดยให้บริเวณพื้นที่ที่อยู่ห่างจากเส้นลองจิจูดมาตรฐานไปทางทิศตะวันออก 7.5๐ และไปทางทิศ 

ตะวันตก 7.5o เป็นเขตเวลาเดียวกันหรือใช้เวลามาตรฐานเดียวกัน เช่น ไทย กัมพูชา ลาว จะใช้เวลา 

มาตรฐานที่เส้นลองจิจูดมาตรฐาน 105o ตะวันออก ประเทศที่ตั้งอยู่บนเส้นลองจิจูดมาตรฐานที่อยู่ทางทิศ 

ตะวันตกของเมืองกรีนิซหรือเส้นไพร์มเมอริเดียนจะมีเวลาช้ากว่าเวลามาตรฐานสากลและประเทศที่ตั้งอยู่ 

บนเส้นลองจิจูดมาตรฐานที่อยู่ทางตะวันออกของเมืองกรีนิซจะมีเวลาเร็วกว่าเวลามาตรฐานสากล 

เวลามาตรฐานสากลของโลกหรือ Greenwich Mean Time (GMT)  อยู่ที่ตำบลกรีนิซประเทศ 

อังกฤษ ที่ลองจิจูด 0o มีการนับเวลาเป็น 2 ช่วง
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     ดังนั้นจากข้อตกลงดังกล่าวนี้ทำให้เวลามาตรฐานของประเทศต่าง ๆ ในโลกแบ่งออกเป็น 24 เขต 

และเส้นลองจิจูดมาตรฐาน 180o ตะวันออกและ 180o ตะวันตก จะเป็นเส้นเดียวกันเรียกว่าเส้นแบ่ง 

เขตวัน International dateline ถ้านักเรียนเดินทางผ่านเส้นเขตวันไปทางทิศตะวันออก  เวลาจะ 

ช้าลง 1 วัน และถ้านักเรียนเดินทางผ่านเส้นเขตวันไปทางทิศตะวันตก  เวลาจะเร็วขึ้น 1 วัน 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

กิจกรรมลองทำดู: 

     ให้นักเรียนศึกษาแผ่นใสเรื่องเวลา โดยฉายดูภาพและลองดึงแผนที่ผ่านเงามืดแล้วสังเกตดูว่าบริเวณ 

ใดบ้างเป็นเวลากลางวัน  บริเวณใดเป็นเวลากลางคืน 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

รายละเอียดเรื่องเวลที่ควรทราบ ดังนี้ 

1. จำนวนเขตเวลามาตรฐานของโลกแบ่งออกเป็น24เขตแต่ละเขตใช้เวลามาตรฐานที่เส้นลองจิจูด
มาตรฐานนั้นๆซึ่งเส้นลองจิจูดมาตรฐานนั้น ๆ ซึ่งเส้นลองจิจูดบางเส้นจะโค้งงอ ไม้ตรง ก็เพื่อสะดวกในการนับเวลาของพื้นที่ต่าง ๆ 

     2. ลักษณะของพื้นที่ของประเทศต่าง ๆ บนแผนภาพ แบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 

        2.1   พื้นที่ที่แรเงาหนาทึบ  เป็นพื้นที่ไม่นับเวลาตามเวลาเขต เช่น พื้นที่ส่วนใหญ่ของเกาะกรีนแลนด์ 

        2.2   พื้นที่ที่เป็นเส้นทะแยง เป็นพื้นที่ที่นับเวลาตามเวลาเขตแต่เร็วกว่าเวลาเขต 30 นาที เช่น อินเดีย 

มาเลเซีย เป็นต้น 

        2.3   พื้นที่ที่เป็นจุด ๆ และเป็นเส้นขวางจัดเป็นพื้นที่ที่นับเวลาตามเวลาเขต 

     3. ตัวเลข +12 +11 +10 + ... 0 ... -10 -11 -12 เป็นตัวเลขที่ใช้บอกเวลาที่ช้ากว่าหรือเร็วกว่าเวลามาตรฐานสากลของเขตนั้น ๆ คิดเป็นชั่วโมงเช่นที่เมืองกรีนิซเป็นเวลา 12.00 น. เวลาของเส้นลองจิจูดมาตรฐาน 60o ตะวันออก  จะเป็นเวลา 16.00 น.หรือเร็วกว่าเวลามาตรฐานกรีนิซ 4 ชั่วโมง ดังนี้ 

          12.00 น. - 16.00 น. = -4ชั่วโมง 

     หรือเวลาเขตของเส้นลองจิจูดมาตรฐาน 60o ตะวันตก จะเป็นเวลา 8.00 น.หรือช้ากว่าเวลา 

มาตรฐานกรีนิซ 4 ชั่วโมง  ดังนี้ 

          12.00 น. - 8.00 = +4 ชั่วโมง 

     4. สมมติให้เวลามาตรฐานกรีนิซเป็นเวลา 12.00 น. เวลาของประเทศไทยเป็นพื้นที่ที่อยู่ในเส้น 

ขวางและอยู่ในเขตเวลาของเส้นลองจิจูดมาตรฐาน 105o  ดังนั้นเวลาของประเทศไทยจะต้องนับเวลา 

ตามเขตคือ เร็วกว่ามาตรฐานกรีนิซ 7 ชั่วโมงคือเวลาของประเทศไทยจะเป็น 12.00 น. + 7 ชั่วโมง  

= 19.00 น. 
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     5. สมมติให้เวลามาตรฐานกรีนิซเป็นเวลา 12.00 น.เวลาของประเทศออสเตรเลียแบ่งพื้นที่ใน 

การนับเวลาออกเป็น 3 ส่วน คือ 

        5.1 พื้นที่ทางทิศตะวันตกเป็นพื้นที่ที่เป็นจุด ๆ  และอยู่ในเขตเวลาของเส้นลองจิจูดมาตรฐาน  

120o ดังนั้นพื้นที่ส่วนนี้จึงต้องนับเวลาตามเขตคือ เร็วกว่ามาตรฐานกรีนิซ 8 ชั่วโมง   

            ดังนั้นเวลาของพื้นที่ส่วนนี้คือ 12.00 น. + 8 ชั่วโมงคือ 20.00 น.  

        5.2 พื้นที่ส่วนกลางเป็นส่วนที่เป็นเส้นทะแยงและอยู่ในเขตเวลาของเส้นลองจิจูดมาตรฐาน 135o 

ดังนั้นพื้นที่ส่วนนี้จึงต้องนับเวลาตามเขตคือ เร็วกว่ามาตรฐานกรีนิซ 9 ชั่วโมงและเพิ่มขึ้นอีก 30 นาที 

            ดังนั้นเวลาของพื้นที่ส่วนนี้คือ 12.00 น. + 9 ชั่วโมง + 30 นาทีคือ 21.30 น. 

        5.3 พื้นที่ทางทิศตะวันออกเป็นพื้นที่ที่เป็นจุด ๆ และอยู่ในเขตเวลาของเส้นลองจิจูดมาตรฐาน 

150o และบางส่วนของเส้นลองจิจูด 135o ดังนั้นเวลาของพื้นที่ส่วนนี้จึงนับเวลาตามเขต คือ เร็วกว่า 

มาตรฐานกรีนิซ 10 ชั่วโมง 

            ดังนั้นเวลาของพื้นที่ส่วนนี้คือ 12.00 น. + 10 ชั่วโมงคือ 22.00 น. 

     6. สมมติให้เวลามาตรฐานกรีนิซเป็นเวลา 12.00 น. เวลา ณ บริเวณลองจิจูดมาตรฐาน 180o 

ตะวันออก และ 180o ตะวันตก ซึ่งเป็นเส้นเดียวกันจะมีเวลาเร็วหรือช้ากว่าเวลามาตรฐานกรีนิซ 12  

ชั่วโมง 

           ดังนั้นเวลาของเส้นลองจิจูด 180o คือ 12.00 น.+ 12 ชั่วโมง คือ 0 หรือ 24.00 น.  

        6.1 ถ้าเดินทางจากประเทศไทย--->วอชิงตัน--->โตเกียว ในขณะที่ผ่านเส้นลองจิจูด 180o  

วันจะเพิ่มขึ้น 1 วัน 

        6.2 ถ้าเดินทางจากประเทศไทย--->โตเกียว--->วอชิงตัน ในขณะผ่านเส้นลองจิจูด 180o  

วันจะลดลง 1 วัน 

                                                 180o 

            ทิศตะวันตก           <----------  + 1 วัน 

                                 - 1 วัน ----------->    ทิศตะวันออก 
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     7.เนื่องจากแกนของโลกเอียงเป็นมุม 23.5o  ดังนั้นขณะที่โลกหมุนรอบตัวเองและหมุนรอบดวง 

อาทิตย์ จึงเป็นสาเหตุให้พื้นที่บนโลกบางตำแหน่งที่อยู่บนเส้นลองจิจูดเดียวกันอาจมีความมืดและความสว่าง แตกต่างกันได้(นักเรียนลองฉายแผ่นใสเรื่องเวลาบนโลกดูส่วนมืดและส่วนสว่างอีกครั้งหนึ่ง) 

     8.พื้นที่บางแห่งบนโลกที่อยู่ในเขตเวลาเดียวกันแต่อาจจะใช้เวลามาตรฐานแตกต่างกันได้  

ตัวอย่างการคำนวณเวลามาตรฐานของโลก 

ตัวอย่างที่ 1 ตำแหน่ง A อยู่ที่ละติจูด 20o เหนือ และลองจิจูด 105o ตะวันออก ตำแหน่ง B อยู่ที่ละติจูด 

20o ใต้ และลองจิจูด 105o ตะวันตก ถ้าเวลาที่ตำแหน่ง A เป็นวันที่ 10 กรกฎาคม เวลา 10.00 น. 

เวลาที่ตำแหน่ง B ขณะนั้นเป็นเท่าใด 

วิธีทำ ตำแหน่ง A อยู่บนเส้นลองจิจูด 105o ตะวันออก ส่วนตำแหน่ง B อยู่บนเส้นลองจิจูด 105oตะวันตก 

     แสดงว่าตำแหน่งทั้งสองอยู่ห่างกัน 105o + 105o = 210o 

          ลองจิจูดห่างกัน 15o  เวลาจะต่างกัน 1 ชั่วโมง 

          ลองจิจูดห่างกัน 210o เวลาจะต่างกัน 1 x 210/15 = 14 ชั่วโมง 

                        <----------14 ช.ม.--------> 

                     B  _____________._____________ A 

                        <---7 ช.ม.---><---7 ช.ม.--> 

              (9 ก.ค.) 20.00 น.     3.00 น.      10.00 น.(10 ก.ค.)     

          ตอบ ตำแหน่ง B เป็นเวลา 20.00 น.วันที่ 9 กรกฎาคม 

ตัวอย่างที่2บ้านของนายกตั้งอยู่ที่กรุงเทพมหานครบนเส้นลองจิจูด 100.5o ตะวันออก เมื่อสถานีวิทยุ 

กระจายเสียงแห่งประเทศไทยประกาศเวลามาตรฐานกรีนิซเป็นเวลา 01.00 น.ของวันจันทร์ ประเทศ 

ไทยตั้งอยู่ที่ลองจิจูด 105o ตะวันออก นาย ก ควรตั้งนาฬิกาข้อมือของเขาให้สอดคล้องกับเวลามาตรฐาน 

ขณะนั้นเท่ากับเท่าไร 

วิธีทำ สำหรับประเทศไทยไม่ว่าจะอยู่บนเส้นลองจิจูดใดให้ใช้เวลามาตรฐานที่เส้นลองจิจูด 105oตะวันออก   

          ดังนั้นประเทศไทยอยู่ห่างจากมาตรฐานกรีนิซ = 105o 

          ลองจิจูดห่างกัน  1o  เวลาต่างกัน  =  4   นาที 

          ลองจิจูดห่างกัน 105o เวลาต่างกัน  =  4 x 105 นาที 

                                      = 420  นาที 

                                      = 420/60 = 7 ชั่วโมง 

          ตอบ ขณะที่เมืองกรีนิซเป็นเวลา 01.00 น.นาย ก ควรตั้งนาฬิกาข้อมือเป็นเวลา 8.00 น. 

วันเดียวกัน 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 5
คำสั่ง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้  เสร้จแล้วให้ตรวจคำตอบจากบัตรคำถามกิจกรรมที่ 5 

     1. เวลามาตรฐานของประเทศไทยใช้เวลาลองจิจูดมาตรฐานเส้นใดและลากผ่านจังหวัดใด 

     2. กรุงเทพมหานครตั้งอยู่บนเส้นลองจิจูดที่100.5o ตะวันออกเวลาที่แท้จริงของกรุงเทพจะช้า 

หรือเร็วกว่าเวลามาตรฐานของประเทศอย่างไร 

     3. ถ้าตำบล ก และตำบล ข มีเส้นลองจิจูด 30o ตะวันออก และ 45o ตะวันออก ตามลำดับใน 

วันเดียวกันตำบลใดจะสว่างก่อนเพราะเหตุใด      4. สมมติว่ากรุงลอนดอนเริ่มเวลาของวันใหม่ 

กรุงวอชิงตันดีซีควรเป็นเวลาเท่าไรของวันอะไร 

     5. ข้อตกลงระบบเวลาเขตหรือเวลามาตรฐานมีข้อกำหนดอย่างไร 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 5
     1. เวลามาตรฐานของประเทศไทยใช้เส้นลองจิจูดมาตรฐาน 105o ตะวันออก และลากผ่าน  

จ.อุบลราชธานี 

     2. กรุงเทพมหานครตั้งอยู่บนเส้นลองจิจูดที่100.5o ตะวันออกเวลาที่แท้จริงของกรุงเทพจะช้า 

กว่าเวลามาตรฐานของประเทศ  18 นาที ดังนี้ 

          เส้นลองจิจูดต่างกัน           1o        เวลาต่างกัน = 4 นาที 

          เส้นลองจิจูดต่างกัน (105 - 100.5 = 4.5o)เวลาต่างกัน = 4 x  4.5 นาที 

                                                       = 18 นาที 

     3. ถ้าตำบล ก และตำบล ข มีเส้นลองจิจูด 30o ตะวันออก และ 45o ตะวันออก ตามลำดับในวัน 

เดียวกันตำบล ก จะสว่างก่อน เพราะตำบล ข อยู่ทางตะวันออกของตำบล ก                           

      4. สมมติว่ากรุงลอนดอนเริ่มเวลาของวันใหม่ กรุงวอชิงตันดีซีควรเป็นเวลา 19.00 น.ของวันเก่า 

     5. การกำหนดเวลาบนโลกเป็นระบบเวลาเขตหรือเวลามาตรฐานกำหนดให้เส้นลองจิจูดที่อยู่ห่างกัน 

ช่วงละ15 องศา เป็น 1 เขตเวลา  เขตที่อยู่ระหว่างลองจิจูด 7.5o ตะวันออก  กับ 7.5o ตะวันตก 

ของเส้นไพร์มเมอริเดียนเป็นเขตศูนย์  เมื่อนับเวลาจากเขตศูนย์ไปทางทิศตะวันออกโดยเริ่มจากเขต 1 

ไปถึงเขต 12 ในแต่ละเขตเวลาจะเร็วขึ้น 1 ชั่วโมง แต่ถ้านับไปทางทิศตะวันตกในแต่ละเขตเวลาจะช้า 

ลง 1 ชั่วโมง 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ                   รหัสวิชา ว 011                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6

เรื่อง  
การบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้า             ภาคเรียนที่ 2                              จำนวน   2    คาบ

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระสำคัญ          

การบอกตำแหน่งของวัตถุที่อยู่สูงจากพื้นโลก บอกความสูงของวัตถุท้องฟ้าเป็นค่ามุมเงยและบอก 

ทิศของวัตถุท้องฟ้าเป็นค่ามุมอาซีมุท 

จุดประสงค์การเรียนรู้
         
จุดประสงค์ปลายทาง         

สามารถบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้าในระบบเส้นขอบฟ้าได้ 

จุดประสงค์นำทาง         

1.  บอกความหมายของมุมเงยได้ 

2.  บอกความหมายของอาซีมุทได้ 

3.  คำนวณค่าของมุมเงยและมุมอาซีมุทได้
สาระการเรียนรู้

การบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้า
ในทางดาราศาสตร์การบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้าสามารถบอกได้หลายระบบแต่ระบบที่นิยมใช้กันมากคือ ระบบเส้นขอบฟ้า(The Horizontal System)ซึ่งเป็นระบบที่ยึดผู้สังเกตเป็นหลักโดยมีรายละเอียด 

ดังนี้ 

1. ทรงกลมท้องฟ้า(Celestial Sphere) มีลักษณะคล้ายทรงกลมกลวงในขณะที่นักเรียนยืนอยู่ใน 

ที่โล่ง ๆ แล้วแหงนมองดูท้องฟ้าหันไปรอบๆตัวจะเห็นท้องฟ้าเป็นรูปครึ่งวงกลมเหมือนฝาชีครอบตัวเราอยู่ 

โดยมีตัวเราเป็นจุดศูนย์กลางของทรงกลม 

     
2. เส้นขอบฟ้า(Horizon) หมายถึง เส้นที่ลากตามแนวขอบของครึ่งวงกลม 

     
3. จุดเหนือศีรษะ(Zenith) หมายถึง จุดที่อยู่บนทรงกลมท้องฟ้าเหนือศีรษะของผู้สังเกต 
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4. เส้นดิ่ง(Verticalline) หมายถึง เส้นที่ลากจากจุดเหนือศีรษะไปตามทรงกลมท้องฟ้าไป 

จนตัดและตั้งฉากกับเส้นขอบฟ้า 

กิจกรรมการเรียนรู้
1. ครูจัดตั้งเครื่องฉายภาพข้ามศีรษะไว้หน้าห้องเพื่อให้นักเรียนได้ฉายแผ่นใสเรื่อง  ทรงกลมท้องฟ้า
ศึกษาดูว่าเส้นใดคือเส้นขอบฟ้า  เส้นดิ่ง  จุดเหนือศีรษะ  ทรงกลมท้องฟ้า  


2.   เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจในเรื่องทรงกลมท้องฟ้ามากยิ่งขึ้นครูใช้ทรงกลมท้องฟ้าจำลองที่ทำด้วย
ฝาชีพลาสติกที่ตัดเส้นพลาสติกออกให้มีลักษณะโปล่ง ๆ  ศึกษาดูว่าเส้นใดคือเส้นขอบฟ้า  เส้นดิ่ง  จุดเหนือศีรษะ  ทรงกลมท้องฟ้า  อีกครั้งหนึ่ง

3.   ให้นักเรียนศึกษาเรื่องมุมเงยจากแผ่นใสที่ครูเตรียมไว้ให้แล้วสรุปความหมายของมุมเงย  ครูใช้การ
ถาม-ตอบ  จนนักเรียนสามารถบอกความหมายของมุมเงยได้ว่า
มุมเงย(Angleofelevation)คือ มุมที่ใช้บอกความสูงของวัตถุท้องฟ้าเป็นมุมที่เกิดจากเส้น 

ตรงที่ลากจากผู้สังเกตไปยังวัตถุนั้นบนท้องฟ้ากับเส้นตรงที่ลากจากผู้สังเกตไปยังจุดตัดระหว่างเส้นขอบฟ้า 

กับเส้นดิ่งที่ลากผ่านวัตถุท้องฟ้านั้น  


4.   ให้นักเรียนศึกษาเรื่องมุมอาซีมุทจากแผ่นใสที่ครูเตรียมไว้ให้แล้วสรุปความหมายของมุมเงย  ครูใช้การถาม-ตอบ  จนนักเรียนสามารถบอกความหมายของมุมอาซีมุทได้ว่า
มุมอาซิมุท(Azimuth)เป็นมุมที่ใช้บอกทิศของวัตถุท้องฟ้า  โดยมุมอาซิมุทเป็นมุมที่เริ่มวัดจาก
ทิศเหนือมาตามเส้นขอบฟ้าทางทิศตะวันออกจนถึงจุดตัดของเส้นขอบฟ้ากับเส้นดิ่งที่ลากผ่านวัตถุนั้น 

5. ให้นักเรียนศึกษาหน่วยการเรียนการสอนหัวเรื่องที่ 1.5 เรื่อง การบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้า
แล้วตอบกิจกรรมที่ 6  เสร็จแล้วให้ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 6  และส่งสมุดให้ครูตรวจในเวลา
สื่อการเรียนรู้
1. เครื่องฉายภาพข้ามศีรษะ
2. แผ่นใสเรื่องทรงกลมท้องฟ้า
3. แผ่นใสเรื่องมุมเงย
4. แผ่นใสเรื่องมุมอาซีมุท
5. ท้องฟ้าจำลองจากฝาชี
6. หน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่อง 1.5 เรื่อง  การบอกตำแหน่งของ
วัตถุท้องฟ้า
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การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้

1.วิธีวัดผลและประเมินผล
1.1 สังเกตความรู้ความเข้าใจจากการตอบคำถามของนักเรียน
1.2 สังเกตความสนใจในการศึกษาแผ่นใส
1.3 ตรวจดูจากสมุดจดบันทึกของนักเรียน



2.เครื่องมือวัดผลและประเมินผล
2.1 คำถามกิจกรรมที่ 6


3.เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
                  นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้อง  80 %

แหล่งการเรียนรู้
หนังสือเรื่องโลกและดวงดาวของ สสวท.  หนังสือสารานุกรมวิทยาศาสตร์  หนังสือดาราศาสตร์
เรื่องโลกและอวกาศ  

กิจกรรมเสนอแนะ 

ให้นักเรียนนำฝาชีที่ครูเตรียมไว้ให้มาศึกษารายละเอียดของทรงกลมท้องฟ้า 
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บันทึกผลหลังการสอน

1.  ผลการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


2.  ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


3.  ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

                                                                               (………………………………………………….)

                                                                                                             อาจารย์ผู้สอน
                                                                                             ………../……………../………….

กิจกรรมการเรียนรู้  สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  ดังนี้

ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์

คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์

มีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มีทักษะในการทำงาน  รักการทำงาน  และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

มีสุขนิสัย  สุขภาพกาย  สุขภาพจิตดี

มีสุนทรียภาพ  และลักษณะนิสัยด้านศิลปะ  ดนตรี  กีฬา
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หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
เรื่อง      โลกและดวงดาว                   

หน่วยที่ 1    โลกดาวเคราะห์บ้านของเรา                        

หัวเรื่อง    1.5 การบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้า                                                             เวลา 100 นาที  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.2 ศึกษาเนื้อหา      

     1.3 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 

     1.4 ทดลองทำกิจกรรมลองทำดู 

     1.5 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 6 

     1.6 ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 6 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1. สามารถบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้าในระบบเส้นขอบฟ้าได้ 

     2. บอกความหมายของมุมอาซีมุทและมุมเงยได้ 

3. เนื้อหา 

     การบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้า 
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การบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้า 

     คำว่า" วัตถุท้องฟ้า"ในวิชาดาราศาสตร์หมายถึงทุกสิ่งทุกอย่างที่อยู่บนท้องฟ้าซึ่งเราสามารถมอง 

เห็นได้ด้วยตาเปล่าและมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า เช่น ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ ดวงดาวต่าง ๆ ทั้งดาวฤกษ์ 

ดาวเคราะห์ รวมทั้งดาวเทียม ยานอวกาศและหอวิจัยลอยฟ้า เป็นต้น 

     ในทางดาราศาสตร์การบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้าสามารถบอกได้หลายระบบแต่ระบบที่นิยมใช้กัน 

มากคือ ระบบเส้นขอบฟ้า(The Horizontal System)ซึ่งเป็นระบบที่ยึดผู้สังเกตเป็นหลักโดยมีรายละเอียด 

ดังนี้ 

1. ทรงกลมท้องฟ้า(Celestial Sphere) มีลักษณะคล้ายทรงกลมกลวงในขณะที่นักเรียนยืนอยู่ใน 

ที่โล่ง ๆ แล้วแหงนมองดูท้องฟ้าหันไปรอบๆตัวจะเห็นท้องฟ้าเป็นรูปครึ่งวงกลมเหมือนฝาชีครอบตัวเราอยู่ 

โดยมีตัวเราเป็นจุดศูนย์กลางของทรงกลม 

     
2. เส้นขอบฟ้า(Horizon) หมายถึง เส้นที่ลากตามแนวขอบของครึ่งวงกลม 

     
3. จุดเหนือศีรษะ(Zenith) หมายถึง จุดที่อยู่บนทรงกลมท้องฟ้าเหนือศีรษะของผู้สังเกต 

     
4. เส้นดิ่ง(Verticalline) หมายถึง เส้นที่ลากจากจุดเหนือศีรษะไปตามทรงกลมท้องฟ้าไป 

จนตัดและตั้งฉากกับเส้นขอบฟ้า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

กิจกรรมลองทำดู: 

     ให้นักเรียนนำฝาชีที่ครูเตรียมไว้ให้มาศึกษารายละเอียดของทรงกลมท้องฟ้า 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

เส้นขอบฟ้าและจุดเหนือศีรษะถูกกำหนดขึ้นโดยอาศัยผู้สังเกตเป็นหลัก ดังนั้นเส้นขอบฟ้าและจุดเหนือ ศีรษะอาจจะเปลี่ยนแปลงไปเพราะผู้สังเกตเปลี่ยนตำแหน่งไปจากตำแหน่งเดิมมาก ๆ เช่น ผู้สังเกตที่ 

กรุงเทพมหานครกับผู้สังเกตที่เชียงใหม่ เป็นต้น แต่ถ้าผู้สังเกตเปลี่ยนตำแหน่งไปเล็กน้อย จุดเหนือศีรษะ 

และเส้นขอบฟ้าก็ยังคงเดิมอยู่ 

     ในการบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้าโดยใช้ระบบเส้นขอบฟ้าเป็นหลักนั้นบอกเป็นค่ามุมเงยและ
มุมอาซีมุท ดังนี้ 

     1. มุมเงย(Angleofelevation)คือ มุมที่ใช้บอกความสูงของวัตถุท้องฟ้าเป็นมุมที่เกิดจากเส้น 

ตรงที่ลากจากผู้สังเกตไปยังวัตถุนั้นบนท้องฟ้ากับเส้นตรงที่ลากจากผู้สังเกตไปยังจุดตัดระหว่างเส้นขอบฟ้า 

กับเส้นดิ่งที่ลากผ่านวัตถุท้องฟ้านั้น  

ค่ามุมเงยของวัตถุท้องฟ้ามีค่าอยู่ระหว่าง 0-90o ถ้ามุมเงยมีค่าเป็น 0o แสดงว่าวัตถุท้องฟ้า 

ปรากฎอยู่บนเส้นขอบฟ้าพอดีและถ้ามุมเงยมีค่าเท่ากับ 90o แสดงว่าวัตถุท้องฟ้าอยู่บนศีรษะผู้สังเกตพอดี 

ค่ามุมเงยของวัตถุท้องฟ้าจะเปลี่ยนไปเมื่อผู้สังเกตเปลี่ยนตำแหน่งไป  วัตถุท้องฟ้าที่มีค่ามุมเงยเท่ากันจะ 
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ปรากฎอยู่บนตำแหน่งที่แตกต่างกันได้   ดังนั้นเมื่อบอกค่ามุมเงยของวัตถุท้องฟ้าเพียงอย่างเดียวจะไม่ 

สามารถบอกตำแหน่งของวัตถุได้แน่นอนจึงต้องบอกทิศของวัตถุท้องฟ้าด้วย 

2.มุมอาซิมุท(Azimuth)เป็นมุมที่ใช้บอกทิศของวัตถุท้องฟ้า  โดยมุมอาซิมุทเป็นมุมที่เริ่มวัดจากทิศเหนือมาตามเส้นขอบฟ้าทางทิศตะวันออกจนถึงจุดตัดของเส้นขอบฟ้ากับเส้นดิ่งที่ลากผ่านวัตถุนั้น 

มุมอาซิมุทมีค่าตั้งแต่ 0 - 360o โดยค่ามุมอาซิมุท ณ ตำแหน่งต่าง ๆ บนเส้นขอบฟ้าเป็นดังนี้ 

     1. ทิศเหนือ มีค่ามุมอาซิมุทเป็น 0o หรือ  ถ้าวนไปครบ 1 รอบจะมีค่ามุมอาซีมุทเป็น 360o 

     2. ทิศตะวันออก มีค่ามุมอาซิมุทเท่ากับ 90o 

     3. ทิศใต้ มีค่ามุมอาซิมุท 180o 

     4. ทิศตะวันตก มีค่ามุมอาซิมุทเท่ากับ 270o 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 6
คำสั่ง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้  เสร้จแล้วให้ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 6 

     1. มุมเงย หมายถึงมุมที่วัดอย่างไร 

     2. มุมอาซิมุท หมายถึงมุมที่วัดอย่างไร 

     3. จุดเหนือศีรษะและเส้นขอบฟ้าของผู้สังเกตที่อยู่ จ.เชียงรายและ จ.ยะลาเหมือนกันหรือไม่ 

อย่างไร 

     4. มุมเงยของวัตถุท้องฟ้าที่อยู่กึ่งกลางระหว่างเส้นขอบฟ้ากับจุดเหนือศีรษะเป็นเท่าไร 

     5. ดาว ก ขึ้นตรงจุดทิศตะวันออกพอดีและตกตรงทิศตะวันตกพอดีในขณะที่ดาว ก ขึ้นและตกนั้น 

มีค่ามุมอาซิมุทเท่าไร 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 6
     1. มุมเงยเป็นมุมที่เกิดจากเส้นตรงที่ลากจากผู้สังเกตไปยังวัตถุนั้นบนท้องฟ้ากับเส้นตรงที่ลากจาก 

ผู้สังเกตไปยังจุดตัดระหว่างเส้นขอบฟ้ากับเส้นดิ่งที่ลากผ่านวัตถุท้องฟ้านั้น   

     2. มุมอาซิมุทเป็นมุมที่เริ่มวัดจากทิศเหนือมาตามเส้นขอบฟ้าทางทิศตะวันออกจนถึงจุดตัดของเส้น 

ขอบฟ้ากับเส้นดิ่งที่ลากผ่านวัตถุนั้น 

     3. จุดเหนือศีรษะและเส้นขอบฟ้าของผู้สังเกตจ.เชียงราย และ จ.ยะลาจะแตกต่างกันเพราะ 

ผู้สังเกตอยู่ในตำแหน่งที่แตกต่างกันมาก 

     4. มุมเงยของวัตถุท้องฟ้าที่อยู่กึ่งกลางระหว่างเส้นขอบฟ้ากับจุดเหนือศีรษะมีค่า 45o  

     5. ดาว ก ขึ้นตรงจุดทิศตะวันออกพอดีและตกตรงทิศตะวันตกพอดี  ในขณะที่ดาว ก ขึ้นมีค่ามุม 

อาซีมุทเท่ากับ 90o และขณะตกมีค่ามุมอาซีมุทเท่ากับ 270o 

     6. มุมอาซิมุทและมุมเงยของดาว A และดาว B มีค่าดังนี้ 

        ดาว A มีค่ามุมอาซิมุทเท่ากับ 180 - 50 = 130o  มุมเงย = 60o 

        ดาว B มีค่ามุมอาซิมุทเท่ากับ 180 + 30 = 210๐  มุมเงย = 60๐ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ                   รหัสวิชา ว 011                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6

เรื่อง  เครื่องวัดมุมเงยและมุมอาซีมุท                   ภาคเรียนที่ 2                              จำนวน   2    คาบ

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระสำคัญ          

           การบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้ามีเครื่องมือที่ใช้วัดมุมเงยและมุมอาซีมุทเรียกว่าเครื่องแอสโตรแลป 

และใช้ประกอบกับเข็มทิศ   การใช้เครื่องแอสโตรแลปต้องหาทิศเหนือของโลกแล้วหันทิศเหนือของเครื่อง 

แอสโตรแลปให้ตรงกับทิศเหนือของโลก 

จุดประสงค์การเรียนรู้
         
จุดประสงค์ปลายทาง         

เพื่อให้นักเรียนใช้เครื่องแอสโตรแลปวัดมุมเงยและมุมอาซีมุทได้ 

จุดประสงค์นำทาง         

1.  อ่านค่าของมุมเงยได้ ถูกต้อง
2.  อ่านค่าของมุมอาซีมุทได้ ถูกต้อง
3. สรุปได้ว่าการเปลี่ยนตำแหน่งของผู้สังเกตมีผผลทำให้ค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทของวัตถุที่อยู่ใกล้ 

เปลี่ยนแปลงไปแต่วัตถุที่อยู่ไกลมาก ๆ จะมีค่าคงเดิม 

สาระการเรียนรู้
เครื่องมือวัดมุมอาซิมุทและมุมเงย 

     
เครื่องมือวัดมุมอาซิมุทและมุมเงย เรียกว่า เครื่องแอสโตรแลป(Astrolab)ซึ่งเครื่องแอสโตรแลบ 

มีส่วนประกอบต่าง ๆ2ส่วน คือ ส่วนที่เป็นเครื่องวัดมุมเงยและส่วนที่เป็นเครื่องวัดมุมอาซิมุท 

จนตัดและตั้งฉากกับเส้นขอบฟ้า 
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กิจกรรมการเรียนรู้
1. ครูนำเครื่องแอสโตรแลปแจกให้นักเรียนศึกษา  โดยชี้แจงส่วนประกอบต่าง ๆ ให้นักเรียนทราบ
พร้อมทั้งแนะนำวิธีอ่านค่ามุมเงยและมุมอาซีมุท
2. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ กลุ่มละ 6 คน  แจกหน่วยการเรียนการสอน หัวเรื่อง 1.6 เครื่องวัดมุม
อาซีมุทและมุมเงย    ให้นักเรียนอ่านวิธีการทดลองที่ 1 เรื่องการวัดตำแหน่งของวัตถุโดยใช้เครื่องแอสโตรแลบ   แล้วให้นักเรียนลงไปที่สนามบาสเกตบอล  วัดค่ามุมเงยและมุมอาซีมุทของวัตถุที่อยู่ใกล้คือยอดเสาธง  สำหรับวัตถุที่อยู่ไกลให้วัดยอดเจดีย์ของวัดธรรมมงคล  โดยปฏิบัติการทดลองตาม
ขั้นตอนของการทดลองที่ 1


3.   ให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกไปบันทึกผลการทดลองบนกระดานดำตามข้อมูลที่ทดลองได้

4.   ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปผลการทดลอง  โดยครูใช้คำถามนำและกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนช่วยกันคิดและอภิปรายสรุปจนได้ว่า

      การเปลี่ยนตำแหน่งของผู้วัดไปเพียงเล็กน้อยเพื่อวัดมุมเงยและมุมอาซีมุทของวัตถุที่อยู่ไม่ไกลมากนัก  จะเห็นวัตถุเปลี่ยนตำแหน่งไปจากเดิม   แต่ถ้าวัตถุที่อยู่ไกลมากจะเห็นวัตถุอยู่ที่เดิมหรือเปลี่ยนตำแหน่งไปน้อยมาก

5.  ให้นักเรียนเขียนบันทึกการทดลองที่ 1 และตอบคำถามกิจกรรมที่ 7 จากหน่วยการเรียนการสอนแล้วตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 7  และส่งสมุดให้ครูตรวจในเวลา

6.  ให้นักเรียนทำแบบประเมินตนเองสำหรับการทดลองที่ 1 แล้วตรวจดูการปฏิบัติว่าผ่านเกณฑ์หรือไม่
7. ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วยที่ 1 จากหน่วยการเรียนการสอนเป็นการบ้าน
8. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนสำหรับหน่วยการเรียนการสอนหน่วยที่ 1 จาก E-Book

ของอาจารย์สมยศ  จาก  www.wt.ac.th  ส่งครูในคาบต่อไป  เป็นคะแนนเก็บรายจุดประสงค์ ครั้งที่ 1

สื่อการเรียนรู้
1. เครื่องแอสโตรแลป
2.    หน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่อง 1.6 เครื่องวัดมุมอาซีมุทและมุมเงย
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การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้

1.วิธีวัดผลและประเมินผล
1.4 สังเกตความรู้ความเข้าใจจากการตอบคำถามของนักเรียน
1.5 สังเกตความสนใจในการทำการทดลองที่ 1

1.6 ตรวจดูจากสมุดจดบันทึกของนักเรียน



2.เครื่องมือวัดผลและประเมินผล
2.1 คำถามกิจกรรมที่ 7

2.2 คำถามท้ายหน่วยที่ 1

2.3 แบบประเมินตนเองสำหรับการทดลองที่ 1 

2.4 แบบทดสอบหลังเรียนสำหรับหน่วยการเรียนการสอนหน่วยที่ 1


3.เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
                  นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้อง  80 %


    นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนได้  80 %


    นักเรียนตอบแบบประเมินได้ผ่านเกณฑ์ที่กำหนด  

แหล่งการเรียนรู้
หนังสือเรื่องโลกและดวงดาวของ สสวท.  หนังสือสารานุกรมวิทยาศาสตร์  หนังสือดาราศาสตร์
เรื่องโลกและอวกาศ  

กิจกรรมเสนอแนะ 

ให้นักเรียนนำฝาชีที่ครูเตรียมไว้ให้มาศึกษารายละเอียดของทรงกลมท้องฟ้า 
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บันทึกผลหลังการสอน

1.  ผลการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


2.  ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


3.  ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

                                                                               (………………………………………………….)

                                                                                                             อาจารย์ผู้สอน
                                                                                             ………../……………../………….

กิจกรรมการเรียนรู้  สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  ดังนี้

ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์

คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์

มีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มีทักษะในการทำงาน  รักการทำงาน  และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

มีสุขนิสัย  สุขภาพกาย  สุขภาพจิตดี

มีสุนทรียภาพ  และลักษณะนิสัยด้านศิลปะ  ดนตรี  กีฬา
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หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
เรื่อง      โลกและดวงดาว                   

หน่วยที่ 1    โลกดาวเคราะห์บ้านของเรา                        

หัวเรื่อง    1.6 เครื่องวัดมุมอาซีมุทและมุมเงย                                                                   เวลา 100 นาที  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.2 ศึกษาเนื้อหา      

     1.3 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 

     1.4 ทำการทดลองที่ 1        

     1.5 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 7 

     1.6 ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 7 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     เพื่อให้นักเรียนใช้เครื่องแอสโตรแลปวัดมุมเงยและมุมอาซีมุทได้ 

3. เนื้อหา 

     เครื่องวัดมุมอาซีมุทและมุมเงย 
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เครื่องมือวัดมุมอาซิมุทและมุมเงย 

     เครื่องมือวัดมุมอาซิมุทและมุมเงย เรียกว่า เครื่องแอสโตรแลป(Astrolab)ซึ่งเครื่องแอสโตรแลบ 

มีส่วนประกอบต่าง ๆ2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นเครื่องวัดมุมเงยและส่วนที่เป็นเครื่องวัดมุมอาซิมุท 

ส่วนที่เป็นเครื่องวัดมุมเงยประกอบด้วย 

     หมายเลข 1 กล้องเล็งดูวัตถุท้องฟ้า 

     หมายเลข 2 มาตราส่วนสำหรับอ่านค่ามุมเงย 

     หมายเลข 3 เข็มชี้ค่าของมุมเงย 

     หมายเลข 4 แกนซึ่งหมุนได้รอบตัวตั้งบนฐานและติดกับกล้องเล็ง 

ส่วนที่เป็นเครื่องวัดมุมอาซิมุท 

     หมายเลข 5 ฐานตั้งซึ่งมีมาตราส่วนสำหรับอ่านค่ามุมอาซิมุท 

     หมายเลข 6 เข็มชี้ค่ากับแกนหมุนของฐานสำหรับบอกค่ามุมอาซิมุท 

     การใช้เครื่องแอสโตรแลปก่อนอื่นต้องหาพื้นที่ราบที่สม่ำเสมอเพื่อตั้งเครื่องมือแล้วจึงหาทิศเหนือและ 

ใต้  เพื่อวางฐานเครื่องแอสโตรแลปให้ตรงแนวเหนือ-ใต้การหาทิศเหนือทางภูมิศาสตร์ใช้ดาวเหนือเป็น 

หลักในการหาทิศ แต่เพื่อการสะดวกในการทดลองใช้เข็มทิศหาทิศเหนือ-ใต้ได้ ซึ่งจะแตกต่างจากทิศเหนือทางภูมิศาสตร์เล็กน้อย  เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจในการใช้เครื่องแอสโตรแลบวัดค่ามุมเงยและ 

มุมอาซิมุท  ให้นักเรียนทำการทดลองต่อไปนี้    

การทดลอง 1 การวัดตำแหน่งของวัตถุโดยใช้เครื่องแอสโตรแลบ 

จุดประสงค์การทดลอง 

     1. เพื่อให้นักเรียนสามารถใช้เครื่องแอสโตรแลบวัดค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทได้ 

     2. สรุปได้ว่าการเปลี่ยนตำแหน่งของผู้สังเกตมีผผลทำให้ค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทของวัตถุที่อยู่ใกล้ 

เปลี่ยนแปลงไปแต่วัตถุที่อยู่ไกลมาก ๆ จะมีค่าคงเดิม 

วิธีทำ 

     1. ใช้กระดาษขาวขนาด 25 x 25 cm ตรึงให้แน่นบนโต๊ะแล้วนำไปวางไว้บนที่ราบตรงบริเวณที่ 

ต้องการวัดมุมเงยและมุมอาซิมุท 

     2. ใช้เข็มทิศหาทิศเหนือ-ใต้แล้วขีดเส้นแสดงแนวทิศเหนือ-ใต้ไว้ 

     3. วางเครื่องแอสโตรแลบบนกระดาษโดยให้ทิศเหนือ ใต้ของเครื่องมือเท่ากับทิศเหนือใต้ของ 

กระดาษ 

     4. ใช้สายตามองผ่านกล้องเล็งไปยังวัตถุที่สังเกต 

     5. อ่านค่ามุมเงยกับมาตราส่วนที่ติดอยู่กับกล้องเล็งและอ่านค่ามุมอาซิมุทจากมาตราส่วนที่ฐานแล้ว 

บันทึกผล 
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     6. ทำการทดลองซ้ำข้อ3-5 โดยเลื่อนเครื่องแอสโตรแลบเข้าหาวัตถุที่สังเกตเป็นระยะทาง5  

เมตร แล้ววัดมุมเงยและมุมอาซิมุทของวัตถุ บันทึกผล 

     7. ทำการทดลองซ้ำเช่นเดียวกับข้อ 6 โดยเลื่อนเครื่องแอสโตรแลบกลับมาที่จุดเริ่มต้นแล้วเลื่อน 

เครื่องแอสโตรแลบออกไปเป็นระยะทาง 5 เมตร แล้ววัดมุมเงยและมุมอาซิมุทของวัตถุ บันทึกผล 

     8. ทำการทดลองเช่นเดียวกับข้อ7โดยเลื่อนเครื่องแอสโตรแลบกลับมาที่จุดเริ่มต้นแล้วเลื่อนไป 

ทางซ้าย 5 เมตร วัดมุมเงยและมุมอาซิมุทของวัตถุและเลื่อนไปทางขวา 5 เมตร แล้ววัดมุมเงยและมุม 

อาซิมุท บันทึกผล 

     9. ทำการทดลองซ้ำตั้งแต่ข้อ 3-8 โดยเปลี่ยนไปสังเกตวัตถุที่อยู่ไกลมาก ๆ แล้วบันทึกผล 

อุปกรณ์และสารเคมี 

	                        รายการ           
	                       จำนวนต่อ 1 กลุ่ม               

	1.เครื่องแอสโตรแลบ          

2.เข็มทิศ                   

3.ไม้เมตร                  

4.กระดาษขนาด 25 x 25 cm   

5.เทปใส                   

6.โต๊ะนักเรียน              
	                      1 ชุด                              

                      1 อัน                                                 

                      1 อัน                              

                      1 แผ่น                             

                      1 ม้วน                             

                      1 ตัว                   


ตารางบันทึกผลการทดลอง 

      

                                       มุมอาซิมุท(องศา)                                     มุมเงย(องศา)         

                                  เมื่อสังเกต ณ ตำแหน่ง                           เมื่อสังเกต ณ ตำแหน่ง     

     วัตถุที่สังเกต       เดิม     เลื่อน  เลื่อน   เลื่อน  เลื่อน    เดิม  เลื่อน   เลื่อน  เลื่อน   เลื่อน             

                                            เข้า     ออก    ทาง    ทาง                เข้า      ออก  ทาง      ทาง 

                                                                 ซ้าย    ขวา                                     ซ้าย      ขวา
      ยอดเสาธง                                             

      ยอดเจดีย์                                               
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ข้อเสนอแนะ 

     1. วัตถุที่ใช้วัดค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทที่อยู่ใกล้ให้นักเรียนใช้ยอดเสาธงเป็นหลัก 

     2. วัตถุที่ใช้วัดค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทที่อยู่ไกลให้นักเรียนใช้ยอดเจดีย์ของวัดธรรมมงคลเป็นหลัก      

     3. การเล็งดูทั้งใกล้และไกลให้สังเกตจุดที่สูงที่สุด 

ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทดลอง 

      

                                       มุมอาซิมุท(องศา)                                     มุมเงย(องศา)         

                                  เมื่อสังเกต ณ ตำแหน่ง                           เมื่อสังเกต ณ ตำแหน่ง     

     วัตถุที่สังเกต       เดิม     เลื่อน  เลื่อน   เลื่อน  เลื่อน    เดิม  เลื่อน   เลื่อน  เลื่อน   เลื่อน             

                                            เข้า     ออก    ทาง    ทาง                เข้า      ออก  ทาง      ทาง 

                                                                 ซ้าย    ขวา                                     ซ้าย      ขวา
      ยอดเสาธง           20       20      20       30       10        30      30       30       31       29                                  

      ยอดเจดีย์            250     251     251    250     251         8        8       8.5        9         8                                    

สรุปผลการทดลอง 

     การเปลี่ยนตำแหน่งของผู้สังเกตไปจากเดิมเมื่อวัดค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทของวัตถุที่อยู่ใกล้จะได้ค่า 

แตกต่างไปจากเดิมแต่สำหรับผู้สังเกตที่อยู่ไกลการเปลี่ยนตำแหน่งผู้สังเกตไปจากเดิมเพียงเล็กน้อยจะไม่ 

ทำให้ค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทเปลี่ยนแปลงไป      

-57-

แบบประเมินตนเองสำหรับการทดลองที่ 1
คำชี้แจง ให้นักเรียนดูว่านักเรียนได้กระทำสิ่งต่อไปนี้หรือไม่ ถ้านักเรียนทำให้เขียนเครื่องหมาย / 

ในช่องคำว่า "ปฏิบัติ" ถ้าไม่ได้ทำให้เขียนเครื่องหมายในช่องคำว่า "ไม่ปฏิบัติ" 

 

ลำดับ                                                รายการ                                                                               ปฏิบัติ    ไม่  

 ที่                                                                                                                                                           ปฏิบัติ 

 

 1.      นักเรียนได้ศึกษาวิธีการใช้เข็มทิศก่อนทำการทดลอง                                

 2.       นักเรียนได้ศึกษาวิธีการอ่านค่ามุมเงยจากเครื่องแอสโตรแลบก่อนทำการทดลอง            

 3.        นักเรียนได้ศึกษาวิธีการอ่านค่ามุมอาซิมุทจากเครื่องแอสโตรแลบก่อนทำการทดลอง          

 4.        นักเรียนวางเครื่องแอสโตรแลบบนโต๊ะที่วางอยู่ในแนวราบเรียบจริง ๆ                  

 5.         นักเรียนใช้สายตาเล็งไปที่จุดสูงที่สุดของยอดเสาธงแล้ววัดค่ามุมเงยและมุมอาซิมุท          

 6.        นักเรียนใช้สายตาเล็งไปที่จุดสูงสุดของยอดเจดีย์วัดธรรมมงคลแล้วจึงวัดค่ามุมเงย          

             และมุมอาซิมุท                                                           

 7.         นักเรียนได้นำอุปกรณ์ทุกชิ้นเก็บเข้าที่เดิม                                        

 8.         นักเรียนได้ร่วมกับกลุ่มของตนเองทำการทดลองทุกขั้นตอนโดยไม่เอาเปรียบผู้อื่น            

 9.         นักเรียนมีความซื่อสัตย์ในการบันทึกผลการทดลองโดยไม่ลอกผลการทดลองของ
             กลุ่มอื่น         

10.        นักเรียนบันทึกผลการทดลองลงสมุดเสร็จในคาบเรียนและส่งครูตรวจได้ทันตามเวลา         

 

                                      รวมคะแนนได้                            

      ให้นักเรียนตรวจแบบประเมินตนเองโดยให้คะแนนตามเกณฑ์ที่กำหนดดังนี้ 

      การให้คะแนน     ถ้านักเรียนปฏิบัติให้    1 คะแนน 

                                  ถ้านักเรียนไม่ปฏิบัติให้  0 คะแนน 

      เกณฑ์ ได้คะแนน 8-10 คะแนน แสดงว่านักเรียนให้ความร่วมมือในการทดลองดี 

                  ได้คะแนน 6-7  คะแนน แสดงว่านักเรียนให้ความร่วมมือในการทดลองปานกลาง 

                  ได้คะแนน   5  คะแนนลงมา ต้องปรับปรุง 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 7
คำสั่ง  เมื่อนักเรียนทำการทดลองที่ 1 เสร็จแล้ว ให้ตอบคำถามต่อไปนี้  แล้วให้ตรวจคำตอบจาก 

      บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 7 

     1.จงบอกวิธีการใช้เครื่องแอสโตรแลปวัดค่ามุมอาซิมุทและมุมเงย   

     2.เมื่อใช้เครื่องแอสโตรแลปวัดค่ามุมอาซิมุทและมุมเงยของวัตถุที่อยู่ในตำแหน่งที่แตกต่างกัน จะได้ 

ค่าแตกต่างกันหรือไม่อย่างไร 

     3.การเปลี่ยนตำแหน่งของผู้สังเกตไปจะทำให้ค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทของวัตถุที่อยู่ใกล้และอยู่ไกล 

มากแตกต่างกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 7
     1. วิธีการใช้เครื่องแอสโตรแลปวัดค่ามุมอาซิมุทและมุมเงยทำได้โดยใช้เข็มทิศหาทิศเหนือ-ใต้แล้ว 

วางให้ฐานของเครื่องตรงกับทิศเหนือ-ใต้ใช้มือหมุนแกนให้กล้องเล็ง เล็งไปทางวัตถุที่ต้องการสังเกตแล้ว 

จึงอ่านค่ามุมเงยจากมาตราส่วนที่ติดอยู่กับกล้องเล็งและอ่านค่ามุมอาซิมุทจากมาตราส่วนที่ฐานของเครื่อง 

แอสโตรแลบ 

     2. เมื่อใช้เครื่องแอสโตรแลบวัดค่ามุมอาซิมุทและมุมเงยของวัตถุที่อยู่ในตำแหน่งที่แตกต่างกัน จะ 

ได้ค่าแตกต่างกันเพราะวัตถุที่อยู่ในตำแหน่งที่ต่างกันจะมีค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทแตกต่างกัน 

     3. การเปลี่ยนตำแหน่งผู้สังเกตในการวัดค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทของวัตถุที่อยู่ใกล้จะทำให้ค่ามุมเงย 

และมุมอาซิมุทเปลี่ยนแปลงไป   ส่วนวัตถุที่อยู่ไกลนั้นเมื่อเปลี่ยนตำแหน่งของผู้สังเกตไปจะทำให้ค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทมีค่าเท่าเดิม 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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บทสรุปประจำหน่วยที่ 1
     1. โลกมีสันฐานและรูปทรงเป็นทรงกลมแป้นคล้ายผลส้มโดยมีบริเวณขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้แบน 

และป่องตรงกลางบริเวณทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 

     2. โลกมีการโคจรไปรอบดวงอาทิตย์และจะหมุนรอบตัวเองไปด้วยทำให้มองเห็นดวงดาวต่าง ๆ  

รวมทั้งดวงอาทิตย์  ดวงจันทร์มีการเคลื่อนที่ปรากฎไปรอบโลก 

     3. แกนหมุนของโลกในขณะโคจรไปรอบดวงอาทิตย์จะเอียงทำมุม 23.5o  กับแนวตั้งฉากกับวง 

โคจรของโลก จึงทำให้แกนหมุนของโลกส่ายไปทางทิศตะวันตกอย่างช้า ๆ โดยใช้เวลาส่ายประมาณ  

26,000 ปี จึงจะครบ 1 รอบ 

     4. นักวิทยาศาสตร์ได้กำหนดทิศที่โลกหมุนไปเป็นทิศตะวันออกและทิศที่อยู่ตรงข้ามกับการหมุนของ 

โลกเป็นทิศตะวันตก 

     5. ขณะที่โลกหมุนไป  ทิศบนโลก ณ ตำแหน่งที่ผู้สังเกตยืนอยู่จะคงเดิมอยู่เสมอไม่ว่าจะเป็นเวลาใด 

     6. การบอกตำแหน่งของวัตถุบนโลกให้บอกเป็นตำแหน่งที่เส้นลองจิจูดและเส้นละติจูดตัดกัน 

        6.1 เส้นละติจูด คือ เส้นสมมติที่ลากรอบโลกขนานไปกับเส้นศูนย์สูตรมีค่าตั้งแต่ 0-90o 

        6.2เส้นลองจิจูด คือ เส้นสมมติที่ลากตั้งฉากกับเส้นศูนย์สูตรผ่านขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้มี 

ค่าตั้งแต่ 0-180o 

     7. เวลามาตรฐานสากลของโลกใช้เส้นลองจิจูดที่ 0o หรือเส้นไพร์มเมอริเดียนที่ลากผ่านหอดูดาว 

เมืองกรีนิซในประเทศอังกฤษเป็นหลักโดยแบ่งเวลาเป็น 24 เขต โดยมีเส้นลองจิจูดมาตรฐานที่ 0o,15o, 

30o,45o,...180o ตะวันออก หรือ ตะวันตก เป็นเส้นลองจิจูดมาตรฐานที่นำมาใช้แบ่งเขตเวลามาตรฐาน 

ทั่วโลก  ประเทศที่ตั้งอยู่บนเส้นลองจิจูดมาตรฐานที่อยู่ทางทิศตะวันตกของเส้นไพร์มเมอริเดียนจะมีเวลาช้า 

กว่าเวลามาตรฐานสากลและประเทศที่ตั้งอยู่บนเส้นลองจิจูดมาตรฐานทางตะวันออกของเมืองกรีนิซ  จะมี 

เวลาเร็วกว่าเวลามาตรฐานสากล 

     8. การบอกตำแหน่งของวัตถุท้องฟ้าใช้ระบบเส้นขอบฟ้าเป็นหลักโดยบอกเป็นค่ามุมเงยและมุมอาซิมุท 

        8.1 มุมเงย คือ มุมที่เกิดจากเส้นตรงที่ลากจากผู้สังเกตไปยังวัตถุนั้นบนท้องฟ้ากับเส้นตรงที่ลาก 

จากผู้สังเกตไปยังจุดตัดระหว่างเส้นขอบฟ้ากับเส้นดิ่งที่ลากผ่านวัตถุท้องฟ้านั้น 

        8.2 มุมอาซิมุท เป็นมุมที่เริ่มวัดจากทิศเหนือมาตามเส้นขอบฟ้าทางทิศตะวันออกจนถึงจุดตัดของ 

เส้นขอบฟ้ากับเส้นดิ่งที่ลากผ่านวัตถุนั้น  มุมอาซิมุทใช้บอกทิศของวัตถุท้องฟ้า 

    9. เครื่องมือที่ใช้วัดมุมเงยและมุมอาซิมุท เรียกว่า เครื่องแอสโตรแลป สามารถใช้ได้โดยหาทิศ 

เหนือทางภูมิศาสตร์แล้ววางให้ฐานของเครื่องมือตรงแนวเหนือใต้แล้วใช้สายตาเล็งที่กล้องเล็งแล้วหมุน 

แกนให้กล้องเล็งหันไปทางวัตถุที่สังเกต แล้วจึงอ่านค่ามุมเงยและมุมอาซิมุทจากมาตราส่วน 
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แบบฝึกหัดประจำหน่วยที่ 1
ตอนที่ 1  จงตอบคำถามต่อไปนี้ 

     1. ข้อสันนิษฐานว่าโลกกลมมีอะไรบ้าง 

     2. ถ้านักเรียนขึ้นไปยืนบนดาวอังคารนักเรียนจะบอกทิศบนดาวอังคารได้อย่างไร 

     3. วัตถุท้องฟ้าที่มีมุมเงยเท่ากันจะต้องอยู่ ณ ตำแหน่งเดียวกันหรือไม่อย่างไร 

     4. ดาวดวงหนึ่งเมื่อใช้เครื่องแอสโตรแลปวัดค่ามุมอาซิมุทได้225oวัดมุมเงยได้ 55o ดาวดวงนี้ 

อยู่ทางทิศอะไร 

     5. เมือง ก และ ข ตั้งอยู่ที่เส้นลองจิจูด 105o  ตะวันออก และ 105o ตะวันตก  ตามลำดับ 

จงตอบคำถามต่อไปนี้ 

        5.1 เมือง ก และ ข มีเวลาต่างกันกี่ชั่วโมง 

        5.2 ถ้าที่เมือง ก เป็นเวลาเที่ยงวันของวันอาทิตย์ที่เมือง ข จะเป็นเวลาเท่าไร 

ตอนที่ 2 จงใส่เครื่องหมายกากบาททับตัวอักษรหน้าข้อความที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

1. ถ้าไม่มีบรรยากาศห่อหุ้มอุณหภูมิบนโลกจะเป็นอย่างไร                          

     ก.ต่ำลงเรื่อย ๆ                  ข.สูงขึ้นเรื่อย ๆ 

     ค.คงที่ตลอดไป                   ง.กลางวันร้อนจัด กลางคืนเย็นจัด 

2. ข้อใดเป็นความหมายของมุมอาซิมุท 

     ก.มุมที่วัดจากทิศเหนือถึงจุดตัดของเส้นดิ่ง 

     ข.มุมที่วัดจากดาวเหนือถึงจุดตัดของเส้นดิ่ง 

     ค.มุมที่บอกทิศของวัตถุท้องฟ้าที่วัดจากดาวเหนือ 

     ง.มุมที่บอกความสูงของวัตถุท้องฟ้าที่วัดจากทิศเหนือ 

   ให้พิจารณารูปต่อไปนี้แล้วตอบคำถามข้อ 3-4 

-62-

3. เมื่อผู้สังเกตมาาอยู่ ณ ตำแหน่ง 1 จะเป็นเวลาประมาณเท่าใด 

     ก.06.00 น.                      ข.12.00 น.      

     ค.18.00 น.                      ง.24.00 น. 

4. โลกหมุนพาผู้สังเกตเคลื่อนที่ไปยังทิศใด 

     ก.เหนือ                          ข.ใต้            

     ค.ตะวันออก                       ง.ตะวันตก 

5. การที่เราเห็นดาวขึ้นทางทิศตะวันออกและตกทางทิศตะวันตกเพราะเหตุใด 

     ก.โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ผ่านดวงดาวในอวกาศ 

     ข.ดวงดาวเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก 

     ค.ดวงดาวเคลื่อนที่จากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก 

     ง.โลกหมุนรอบตัวเองจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

เมื่อนักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 1 เสร็จแล้ว  ให้ตรวจคำตอบจากแนวตอบแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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บัตรคำถามแบบฝึกหัดท้ายหน่วยที่ 1
ตอนที่ 1 

     1. ข้อสันนิษฐานว่าโลกกลมมีดังนี้ คือ 

        1.1 ในขณะเกิดสุริยุปราคาหรือจันทรุปราคาจะปรากฎเงามืดและเงาสว่างของโลกเป็นส่วนโค้ง 

        1.2 ได้ข้อมูลจากดาวเทียมแวนการ์ดที่ถูกส่งไปโคจรรอบโลกแล้วถ่ายภาพของโลกลงมารูปโลก 

เป็นทรงกลม 

     2. เมื่อขึ้นไปยืนบนดาวอังคารสามารถบอกทิศได้ คือ  ทิศที่ดาวอังคารหมุนไปเป็นทิศตะวันออก 

เช่นเดียวกับทิศบนโลกนั้นเอง 

     3. วัตถุท้องฟ้าที่มีมุมเงยเท่ากันไม่จำเป็นต้องปรากฎอยู่ ณ ตำแหน่งเดียวกัน ถ้าวัตถุท้องฟ้าที่มี 

มุมเงยเท่ากันและมีมุมอาซิมุทไม่เท่ากันก็จะไม่อยู่ตำแหน่งเดียวกันแต่ถ้ามีมุมอาซิมุทเท่ากันก็จะอยู่ตำแหน่ง 

เดียวกัน  

     4. ดาวที่ใช้เครื่องแอสโตรแลปวัดค่ามุมอาซิมุทได้225oวัดมุมเงยได้ 55o ดาวดวงนี้อยู่ทิศ 

ตะวันตกเฉียงใต้มีมุมเงย 55o 

     5. เมือง ก และ ข ตั้งอยู่ที่เส้นลองจิจูด 105o ตะวันออก และ 105o ตะวันตก  

        5.1 เมือง ก และ เมือง ข มีเวลาต่างกัน  14 ชั่วโมง  คิดได้ดังนี้ คือ 

            ค่าลองจิจูดต่างกัน   15o  เวลาต่างกัน  =  1  ชั่วโมง   

            ค่าลองจิจูดต่างกัน  210o  เวลาต่างกัน  = 1 x 210/15 = 14  ชั่วโมง 

        5.2 ขณะที่เมือง ก เป็นเวลาเที่ยงคืนวันอาทิตย์ เมือง ข มีเวลาช้ากว่า 14 ชั่วโมง จึงเป็น 

เวลา 

                         24.00 - 14 = 10.00 น. วันเสาร์ 

ตอนที่ 2 

     1. ง 

     2. ก 

     3. ก 

     4. ค 

     5. ง 

-64-

แบบทดสอบก่อนและหลังเรียนประจำหน่วยที่ 1
คำสั่ง  จงใส่เครื่องหมายกากบาททับตัวอักษรหน้าคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

1. คืนหนึ่งผู้สังเกตที่อยู่ประเทศไทยวัดตำแหน่งของดาวอังคารได้ดังนี้มุมอาซิมุท 90o มุมเงย 45o ผู้ 

   สังเกตซึ่งอยู่บนเส้นลองจิจูดเดียวกันกับผู้สังเกตในประเทศไทยแต่อยู่ที่ละติจูด60oเหนือจะสังเกต 

   ดาวอังคารได้ในบริเวณใดบนท้องฟ้า 

     ก.ด้านตะวันออกเฉียงเหนือ            ข.ด้านตะวันออกเฉียงใต้ 

     ค.ด้านตะวันตกเฉีนงเหนือ             ง.ด้านตะวันตกเฉียงใต้ 

  จากรูปจงตอบคำถามข้อ 2-4 

2. ตำแหน่งของดาว A คือ 

     ก.มุมอาซีมุท 110o มุมเงย 40o        ข.มุมอาซีมุท 110o มุมเงย 50o 

     ค.มุมอาซีมุท 130o มุมเงย 40o        ง.มุมอาซีมุท 130o มุมเงย 50o 

3. ในช่วงเวลาที่ดาวขึ้นและตกผู้สังเกตจะเห็นดวงดาวใดอยู่ในท้องฟ้านานที่สุด 

     ก.ดาว A                         ข.ดาว B         

     ค.ดาว C                         ง.ดาว D 

4. จากรูปตำแหน่งใดคือ เส้นขอบฟ้า 

     ก.1                             ข.2             

     ค.3                             ง.4 

5. เมื่อใช้เวลามาตรฐานที่เส้นลองจิจูด 90o ตะวันตก เวลาจะต่างจากเวลามาตรฐานกรีนิซกี่ชั่วโมง 

     ก.6 ชั่วโมง                       ข.7 ชั่วโมง       

     ค.9 ชั่วโมง                       ง.12 ชั่วโมง 

6. ประเทศในอินโดจีนและประเทศไทยต่างใช้เวลามาตรฐานตามเส้นลองจิจูดเดียวกัน  ประเทศอินเดีย 

   ซึ่งอยู่ทางทิศตะวันตกของเส้นลองจิจูดดังกล่าว 30o ควรมีเวลามาตรฐาน 

     ก.เร็วกว่าประเทศไทย 1 ชั่วโมง       ข.ช้ากว่าประเทศไทย 1 ชั่วโมง 

     ค.เร็วกว่าประเทศไทย 2 ชั่วโมง       ง.ช้ากว่าประเทศไทย 2 ชั่วโมง 
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7. เมื่อเวลาาที่กรุงลอนดอนเป็น 12.00น.กรุงพนมเปญอยู่ที่เส้นลองจิจูด105o ตะวันออก กรุงโตเกียว 

   อยู่ที่เส้นลองจิจูด138.5o ตะวันออก กรุงวอชิงตันดีซีอยู่ที่เส้นลองจิจูด 77o ตะวันตกเวลาของเมือง 

   ทั้ง 3 เป็นเท่าใด 

       กรุงพนมเปญ              กรุงโตเกียว             กรุงวอชิงตัน ดีซี 

     ก.19.00 น.               21.00 น.               7.00 น.   

     ข.19.00 น.ของวันก่อน       21.00 น.               7.00 น. 

     ค.21.00 น.               19.00 น.               7.00 น. 

     ง.19.00 น.               21.00 น.              19.00 น.ของวันพรุ่งนี้ 

8. เส้นลองจิจูดที่ผ่านจังหวัดสมุทรปราการเป็น 100.5oตะวันออก  เมื่อสถานีวิทยุกระจายเสียงแห่ง 

   ประเทศไทยประกาศเวลา 18.00 น.เวลาที่แท้จริงของจังหวัดสมุทรปราการเป็นเท่าไร 

     ก.18.18 น.                      ข.18.00 น.      

     ค.17.42 น.                      ง.17.40 น. 

9. ขณะที่ประเทศไทยตรงกับเวลามาตรฐาน 8.00 น.วันอาทิตย์เมืองที่อยู่ ณ เส้นลองจิจูด 100oตะวันตก 

   จะตรงกับ 

     ก.วันเสาร์เวลามาตรฐาน 18.00 น.    ข.วันเสาร์เวลามาตรฐาน 18.20 น. 

     ค.วันอาทิตย์เวลามาตรฐาน 18.00 น.   ง.วันอาทิตย์เวลามาตรฐาน 18.20 น.           

10. ในการคำนวณหาเวลาความแตกต่างของเมืองเมืองหนึ่งกับเวลามาตรฐานของโลกจำเป็นต้องรู้ค่าของ 

    อะไร 

     ก.เขตเวลา                       ข.เส้นลองจิจูด     

     ค.ตำแหน่งเส้นขอบฟ้า                ง.เวลาหมุนรอบตัวเองของโลก             
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เฉลยแบบทดสอบก่อนและหลังเรียนประจำหน่วยที่ 1
           1. ข 

           2. ค 

           3. ค 

           4. ง 

           5. ก 

           6. ง 

           7. ก 

           8. ค 

           9. ก 

          10. ข 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7

รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ                   รหัสวิชา ว 011                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6

เรื่อง   การเคลื่อนที่ของดวงจันทร์                         ภาคเรียนที่ 2                              จำนวน   1    คาบ

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระสำคัญ          

ในคืนเดียวกันแต่เวลาต่างกันดวงจันทร์จะเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปยังตะวันตก  ส่วนในคืน 

ต่างกันแต่เวลาเดียวกัน ดวงจันทร์จะเคลื่อนที่จากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออก 

จุดประสงค์การเรียนรู้
         
จุดประสงค์ปลายทาง         

บอกรายละเอียดเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ได้อย่างถูกต้อง 

จุดประสงค์นำทาง         

1. อธิบายการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ได้ 
     
2. บอกความหมายของการเคลื่อนที่ปรากฏประจำวันได้ 
สาระการเรียนรู้
การเคลื่อนที่ของดวงจันทร์                         

ดวงจันทร์เป็นวัตถุท้องฟ้าที่อยู่ใกล้โลกมากที่สุดและเป็นเทหวัตถุท้องฟ้าเพียงชนิดเดียวที่มนุษย์เคยลง 
เดินมาแล้วแสงจากดวงจันทร์เป็นแสงอ่อน ๆ ไม่แผดกล้าเหมือนดวงอาทิตย์เพราะดวงจันทร์ไม่มีแสงสว่าง 
ในตัวเองแต่สะท้อนแสงจากดวงอาทิตย์มาสู่สายตาเรา  จากการสำรวจดวงจันทร์ปรากฎว่าบนดวงจันทร์ 
ไม่มีน้ำ  ไม่มีบรรยากาศและไม่มีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่  เชื่อว่าดวงจันทร์มีอายุประมาณ 4,600 ล้านปีมาแล้ว 
พอ ๆ กับโลกของเรา 
     
การที่โลกหมุนรอบตัวเองไปทางทิศตะวันออก ทำให้คนบนโลกเห็นดวงจันทร์ขึ้นทางทิศตะวันออกและ ตกทางทิศตะวันตก  ในคืนเดียวกันที่เวลาต่าง ๆ กันเราจะเห็นดวงจันทร์เคลื่อนที่ปรากฎจากทิศตะวันออก 
ไปทางทิศตะวันตกแต่การเคลื่อนที่จริง ๆ ของดวงจันทร์นั้นจะเคลื่อนที่ไปในทิศทางตรงกันข้าม
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กิจกรรมการเรียนรู้
1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยใช้เพลงในแบบเรียน  แล้วใช้การถาม-ตอบ ว่าเพลงเกี่ยวกับดวงจันทร์มี
เพลงอะไรบ้าง  ให้นักเรียนร่วมกันตอบคำถาม

แนวตอบ  เพลงจูบเย้ยจันทร์  เพลงเดือนเพ็ญ  เพลงจันทร์กระจ่างฟ้า ฯลฯ
2.   ให้นักเรียนตอบคำถามว่าในแต่ละคืน  นักเรียนเห็นดวงจันทร์ขึ้นทางทิศใดและมีการเคลื่อนที่
ไปตกทางทิศใด
แนวตอบ  ดวงจันทร์ขึ้นทางทิศตะวันออกและเคลื่อนที่ไปตกทางทิศตะวันตก
3. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ กลุ่มละ 6 คน  แจกหน่วยการเรียนการสอน หัวเรื่อง 2.1 การเคลื่อนที่
ของดวงจันทร์  ให้นักเรียนอ่านวิธีการทดลองที่ 2 เรื่องการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์   แล้วให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนของการทดลองที่ 2


3.   ให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกไปบันทึกผลการทดลองบนกระดานดำตามข้อมูลที่ทดลองได้

4.   ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปผลการทดลอง  โดยครูใช้คำถามนำและกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนช่วยกันคิดและอภิปราย  เพื่อนำไปสู่ข้อสรุป  โดยใช้คำถาม ดังนี้
4.1 ขณะที่โลกหมุนรอบตัวเองครบหนึ่งรอบ  ดวงจันทร์จะเคลื่อนที่จากทิศใดไปทิศใด
แนวตอบ  ตะวันออกไปทางตะวันตก
4.2 การเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ที่เกิดจากโลกหมุนรอบตัวเอง เรียกการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์
นี้ว่าอะไร

แนวตอบ  การเคลื่อนที่ปรากฏประจำวันของดวงจันทร์

     4.3  เมื่อโลกหมุนรอบตัวเองหลายรอบ  ดวงจันทร์มีค่ามุมเงยเพิ่มขึ้นหรือลดลงและเคลื่อนที่
ไปทางทิศใด

แนวตอบ  ลดลงและเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันออก

    4.4  ดวงจันทร์โคจรไปรอบโลกใช้เวลานานกว่าโลกหมุนรอบตัวเอง  จึงทำให้เวลาที่เห็นดวงจันทร์ปรากฏ ณ ตำแหน่งเดิมเปลี่ยนไปอย่างไร

แนวตอบ  ช้าลงทุกวัน  วันละประมาณ  50  นาที
4.5 การทดลองนี้นักเรียนจะสรุปได้อย่างไร
แนวตอบ  ในคืนเดียวกันแต่เวลาต่างกันดวงจันทร์จะเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปยังตะวันตก  

ส่วนในคืน   ต่างกันแต่เวลาเดียวกัน ดวงจันทร์จะเคลื่อนที่จากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออก 


5.  ให้นักเรียนเขียนบันทึกการทดลองที่ 2 และตอบคำถามกิจกรรมที่ 8 จากหน่วยการเรียนการสอนแล้วตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 8  และส่งสมุดให้ครูตรวจในเวลา
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6.  ให้นักเรียนทำแบบประเมินตนเองสำหรับการทดลองที่ 2 แล้วตรวจดูการปฏิบัติว่าผ่านเกณฑ์หรือไม่
สื่อการเรียนรู้
1. ชุดแสดงการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์รอบโลก
2. ชุดอุปกรณ์จากการทดลองที่ 2

3.    หน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่อง 2.1  การเคลื่อนที่ของดวงจันทร์
การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้

1.วิธีวัดผลและประเมินผล
1.1 สังเกตความรู้ความเข้าใจจากการตอบคำถามของนักเรียน
1.2 สังเกตความสนใจในการทำการทดลองที่ 2

1.3 ตรวจดูจากสมุดจดบันทึกของนักเรียน



2.เครื่องมือวัดผลและประเมินผล
2.1 คำถามกิจกรรมที่ 8

2.2 แบบประเมินตนเองสำหรับการทดลองที่ 2 


3.เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
                  นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้อง  80 %


    นักเรียนตอบแบบประเมินได้ผ่านเกณฑ์ที่กำหนด  

แหล่งการเรียนรู้
หนังสือเรื่องโลกและดวงดาวของ สสวท.  หนังสือสารานุกรมวิทยาศาสตร์  หนังสือดาราศาสตร์
เรื่องโลกและอวกาศ  

กิจกรรมเสนอแนะ 

ให้นักเรียนนำแบบจำลองการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์รอบโลกมาหมุนศึกษาดูการเคลื่อนที่ของ
ดวงจันทร์อีกครั้งหนึ่ง
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บันทึกผลหลังการสอน

1.  ผลการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


2.  ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


3.  ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

                                                                               (………………………………………………….)

                                                                                                             อาจารย์ผู้สอน
                                                                                             ………../……………../………….

กิจกรรมการเรียนรู้  สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  ดังนี้

ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์

คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์

มีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มีทักษะในการทำงาน  รักการทำงาน  และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

มีสุขนิสัย  สุขภาพกาย  สุขภาพจิตดี

มีสุนทรียภาพ  และลักษณะนิสัยด้านศิลปะ  ดนตรี  กีฬา
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หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
เรื่อง     โลกและดวงดาว                   
หน่วยที่ 2   ดวงจันทร์                                      
หัวเรื่อง   2.1 การเคลื่อนที่ของดวงจันทร์                                                                             เวลา 50 นาที  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 
     1.2 ศึกษาเนื้อหา      
     1.3 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 
     1.4 ทำการทดลองที่ 2        

     1.5 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 8 

     1.6 ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกรรมที่ 8 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1. อธิบายการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ได้ 
     2. บอกความหมายของการเคลื่อนที่ปรากฏประจำวันได้ 
3. เนื้อหา 

     การเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ 
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การเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ 

     ดวงจันทร์เป็นสิ่งลึกลับมาตั้งแต่สมัยโบราณ  คนเรามีความหลงใหลในความสวยงามของดวงจันทร์ 
จนบรรยายออกมาเป็นบทกลอน  บทเพลง บ้างก็สร้างเป็นเทพนิยายขึ้นมา บางประเทศก็มีขนบธรรมเนียม 
ใหว้พระจันทร์กัน บางคนก็จินตนาการภาพบนดวงจันทร์เป็นกระต่ายและหญิงชรา จนมาปัจจุบันนี้วิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีเจริญก้าวหน้ามากขึ้นทำให้เราทราบว่าดวงจันทร์เป็นบริวารดวงเดียวของโลก  มีขนาดเล็ก 
กว่าโลกของเราคือมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 3,476 กิโลเมตร โลกของเราใหญ่กว่าดวงจันทร์ประมาณ 4 เท่า 
ดวงจันทร์มีความหนาแน่นเฉลี่ย 3.34 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
     ดวงจันทร์เป็นวัตถุท้องฟ้าที่อยู่ใกล้โลกมากที่สุดและเป็นเทหวัตถุท้องฟ้าเพียงชนิดเดียวที่มนุษย์เคยลง 
เดินมาแล้วแสงจากดวงจันทร์เป็นแสงอ่อน ๆ ไม่แผดกล้าเหมือนดวงอาทิตย์เพราะดวงจันทร์ไม่มีแสงสว่าง 
ในตัวเองแต่สะท้อนแสงจากดวงอาทิตย์มาสู่สายตาเรา  จากการสำรวจดวงจันทร์ปรากฎว่าบนดวงจันทร์ 
ไม่มีน้ำ  ไม่มีบรรยากาศและไม่มีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่  เชื่อว่าดวงจันทร์มีอายุประมาณ 4,600 ล้านปีมาแล้ว 
พอ ๆ กับโลกของเรา 
     การที่โลกหมุนรอบตัวเองไปทางทิศตะวันออก ทำให้คนบนโลกเห็นดวงจันทร์ขึ้นทางทิศตะวันออกและ 
ตกทางทิศตะวันตก  ในคืนเดียวกันที่เวลาต่าง ๆ กันเราจะเห็นดวงจันทร์เคลื่อนที่ปรากฎจากทิศตะวันออก 
ไปทางทิศตะวันตกแต่การเคลื่อนที่จริง ๆ ของดวงจันทร์นั้นจะเคลื่อนที่ไปในทิศทางตรงกันข้าม ซึ่งนักเรียน 
สามารถศึกษาได้จากการทดลองต่อไปนี้ 
การทดลอง 2 การเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ 

จุดประสงค์การทดลอง 

     1. สรุปการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ได้ 
     2. บอกสาเหตุของการที่คนบนโลกเห็นดวงจันทร์ขึ้นช้าลงทุก ๆ วันได้ 
วิธีทำ  

     1. ใช้เข็มทิศหาทิศเหนือ-ใต้ของโลก 
     2. จัดชุดศึกษาการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ให้ระนาบผู้สังเกตอยู่ในระดับ  แล้วหมุนปุ่มหมายเลข 1  

ไปตามทิศของหัวลูกศรหรือตามเข็มนาฬิกา  โดยจัดให้ดวงจันทร์อยู่ในตำแหน่งสูงทางทิศตะวันออกประมาณ 
36o หรือ 3 ช่องแผ่นพลาสติกใสในแนวดิ่ง  สังเกตตำแหน่งของดวงจันทร์ 
     3. ทำเช่นเดียวกับข้อ 1 แต่หมุนปุ่มหมายเลข 1 อย่างช้า ๆ จนครบ 1 รอบซึ่งเท่ากับโลกหมุนรอบ 
ตัวเอง 1 รอบพอดีเป็นเวลา 1 วัน   สังเกตตำแหน่งและการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์   บันทึกผล 
     4. หมุนปุ่มหมายเลข 1 ไปตามทิศทางของหัวลูกศรให้โลกหมุนไปช้า ๆ หลาย ๆ รอบซึ่งเท่ากับโลก 
หมุนรอบตัวเองไปหลายวัน  สังเกตตำแหน่งและทิศทางการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ แล้วบันทึกผล 
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อุปกรณ์ 

	                            รายการ                    
	         จำนวนต่อ 1 กลุ่ม          

	1.แบบจำลองการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์               
2.แบบจำลองสำหรับศึกษาการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์      3.เข็มทิศ                                        
	                 1 ชุด                                                  

                 1 ชุด                       
                 1 อัน               


ตารางบันทึกผลการทดลอง 

	                ตำแหน่งและการเคลื่อนที่ของโลก    
	             ตำแหน่งและการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์            

	1.เมื่อระนาบของผู้สังเกตอยู่ในแนวระดับ                    2.เมื่อโลกหมุนรอบตัวเอง 1 วัน     
3.เมื่อโลกหมุนรอบตัวเองหลาย ๆ วัน  
	                                                                                                                                                                               


ข้อเสนอแนะ 

     1.ส่วนประกอบชุดศึกษาของการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์มีดังนี้ 
       หมายเลข 1 เป็นปุ่มสำหรับหมุนให้โลกและดวงจันทร์เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วต่างกัน 
       หมายเลข 2 เป็นปุ่มสำหรับหมุนให้โลกและดวงจันทร์เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วเท่ากัน 
       หมายเลข 3 เป็นแผ่นพลาสติกใสในแนวระนาบ คือ ระนาบของผู้สังเกต 
       หมายเลข 4 เป็นวงลวดแทนวงโคจรของดวงจันทร์ 
       หมายเลข 5 เป็นช่องเล็ก ๆ ของแผ่นพลาสติกใสในแนวดิ่งมีค่าช่องละ 12 องศา 
     2.ขณะทำการทดลองอย่าดึงปุ่มหมายเลข 2 แล้วหมุนขณะทดลอง 
     3.ให้นักเรียนนำแบบจำลองสำหรับศึกษาการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์มาทดลองโดยปฏิบัติดังนี้ 
3.1 ปั้นดินน้ำมันเป็นก้อนกลม ๆ ติดไว้ที่แกนหมุนของโลกแทนลูกโลกและปั้นดินน้ำมันเป็นก้อนเล็ก ๆ ติดไว้ที่ลวดวงกลมซึ่งแทนวงโคจรของดวงจันทร์แล้วจัดลวดวงกลมให้ตั้งฉากกับวงแรก  โดยให้ผู้สังเกตบนโลกมองเห็นดวงจันทร์ทางทิศตะวันออกมีมุมเงย 36 องศา ดังรูป 
     3.2กำหนดจุด ๆ หนึ่งทางทิศตะวันตก ห่างจากโครงลวดประมาณ 50 cm แทนดวงอาทิตย์ซึ่งอยู่ 
บนขอบฟ้าทางทิศตะวันตกพอดี 
     3.3 ให้ดวงจันทร์อยู่กับที่แล้วหมุนโลกให้รอบแกนเหนือ-ใต้ 1 รอบจากทิศตะวันตกไปทางทิศตะวันออก 
สังเกตการเคลื่อนที่ปรากฎของดวงจันทร์ 
     3.4 ให้ดวงจันทร์เคลื่อนที่จากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออกด้วยความเร็วช้ากว่าโลกหมุนรอบตัวเอง 
สังเกตการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ 
     3.5 ทำการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 3.4 โดยหมุนหลาย ๆ รอบสังเกตการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ 
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ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทดลอง 

	               ตำแหน่งและการเคลื่อนที่ของโลก  
	             ตำแหน่งและการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์            

	1.เมื่อระนาบของผู้สังเกตอยู่ในแนว  แนวระดับ                 
2.เมื่อโลกหมุนรอบตัวเอง 1 วัน                            
3.เมื่อโลกหมุนรอบตัวเองหลาย ๆ   วัน                                                 
	1.ดวงจันทร์จะปรากฏอยู่ทางขอบฟ้าทิศ               ตะวันออกมีมุมเงย 36 องศา                  

2.สังเกตเห็นดวงจันทร์เคลื่อนที่ปรากฏ               จากทิศตะวันออกไปทางทิศตะวันตก              
3.สังเกตเห็นดวงจันทร์เคลื่อนที่จากทิศ               ตะวันตกไปทิศตะวันออกโดยมีมุมเงย               ลดลงเรื่อย ๆ วันละประมาณ 12 องศา           


สรุปผลการทดลอง 

     1.ในคืนเดียวกันแต่เวลาต่างกันดวงจันทร์จะเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก 
     2.ในคืนต่าง ๆ กันแต่เวลาเดียวกันเราจะเห็นดวงจันทร์เคลื่อนที่จากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออก 
เนื่องจากดวงจันทร์โคจรรอบโลกช้ากว่าโลกหมุนรอบตัวเองทำให้คนบนโลกเห็นดวงจันทร์ขึ้นช้าลงทุกวัน 
หรือเห็นดวงจันทร์มาปรากฎ ณ ตำแหน่งเดิมช้าลงทุกวัน 
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แบบประเมินตนเองสำหรับการทดลองที่ 2
คำชี้แจง ให้นักเรียนดูว่านักเรียนได้กระทำสิ่งต่อไปนี้หรือไม่ ถ้านักเรียนทำให้เขียนเครื่องหมาย / 

               ในช่องคำว่า "ปฏิบัติ" ถ้าไม่ได้ทำให้เขียนเครื่องหมายในช่องคำว่า "ไม่ปฏิบัติ" 

 

ลำดับที่                                                      รายการ                                                            ปฏิบัติ      ไม่                                                                                  

                                                                                                                                                         ปฏิบัติ
1. นักเรียนศึกษารายละเอียดและวิธีใช้แบบจำลองการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์
             (ชุดใหม่)  ก่อนทำการทดลอง                                                        
2. นักเรียนศึกษารายละเอียดและวิธีใช้แบบจำลองสำหรับศึกษาการเคลื่อนที่
             ของดวงจันทร์(ชุดเดิม)ก่อนทำการทดลอง                                             

 3.         นักเรียนได้ใช้เข็มทิศหาแนวทิศเหนือ-ใต้ของโลก                                  
 4.         นักเรียนได้ตั้งแบบจำลองการเคลื่อนที่ดวงจันทร์(ทั้งสองชุด)โดยจัดให้ทิศ
             ของแบบจำลองตรงกับทิศจริง แล้วจึงทำการทดลอง                                      

 5.         นักเรียนได้ใช้แบบจำลองสำหรับศึกษาการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์(ชุดเดิม)

             มาทดสอบอีกครั้ง หลังจากใช้แบบจำลองการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์(ชุดใหม่)                     

 6.         นักเรียนได้สังเกตการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์อย่างละเอียด โดยใช้แบบจำลอง
             ทั้งชุด แล้วจึงนำผลมาบันทึกผลการทดลอง                                         
 7.         นักเรียนได้นำอุปกรณ์ทุกชิ้นเก็บเข้าที่เดิม                                        
 8.         นักเรียนได้ร่วมกับกลุ่มของตนเองทำการทดลองทุกขั้นตอนโดยไม่เอาเปรียบ
             ผู้อื่น            
 9.         นักเรียนมีความซื่อสัตย์ในการบันทึกผลการทดลองโดยไม่ลอกผลการทดลอง
             ของกลุ่มอื่น         
10.         นักเรียนบันทึกผลการทดลองลงสมุดเสร็จในคาบเรียนและส่งครูตรวจได้ทัน
              ตามเวลา         
                                                                  รวมคะแนนได้                            

      ให้นักเรียนตรวจแบบประเมินตนเองโดยให้คะแนนตามเกณฑ์ที่กำหนดดังนี้ 
      การให้คะแนน     ถ้านักเรียนปฏิบัติให้    1 คะแนน 
                     ถ้านักเรียนไม่ปฏิบัติให้  0 คะแนน 
      เกณฑ์ ได้คะแนน 8-10 คะแนน แสดงว่านักเรียนให้ความร่วมมือในการทดลองดี 
           ได้คะแนน 6-7  คะแนน แสดงว่านักเรียนให้ความร่วมมือในการทดลองปานกลาง 
           ได้คะแนน   5  คะแนนลงมา ต้องปรับปรุง 
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ดวงจันทร์มีการโคจรไปรอบโลกเป็นวงรีโดยมีระยะห่างเฉลี่ย 384,404 กิโลเมตร คือในขณะที่ 
โคจรไปรอบหนึ่ง ๆ ดวงจันทร์จะเข้าใกล้โลกมากที่สุดเป็นระยะทาง 356,400 กิโลเมตร และออกห่าง 
โลกมากที่สุดเป็นระยะทาง 406,700 กิโลเมตร  โดยมีระนาบวงทางโคจรของดวงจันทร์รอบโลกเอียง 
ทำมุมประมาณ 5 องศา 9 ลิปดา กับเส้นสุริยวิถีหรือเส้นทางเดินปรากฏของดวงอาทิตย์  ดังรูป 
การเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ไปรอบโลกนั้น  ดวงจันทร์จะมีการโคจรรอบโลกจากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออก  ซึ่งเป็นทิศทางเดียวกันกับโลกหมุนรอบตัวเองเรียกว่าการเคลื่อนที่แท้จริง  แต่ดวงจันทร์ใช้ 
เวลาโคจรรอบโลก 27.3วัน จึงช้ากว่าโลกหมุนรอบตัวเองซึ่งใช้เวลาเพียง 24 ชั่วโมง  ทำให้คนบน 
โลกมองเห็นดวงจันทร์ ณ ตำแหน่งเดิมช้าลงทุกวันและเห็นการเคลื่อนที่ปรากฎของดวงจันทร์ในคืนเดียวกัน จากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก  ซึ่งตรงข้ามกับความเป็นจริง  เราเรียกว่าเป็นการเคลื่อนที่ปรากฏ 
ประจำวันของดวงจันทร์ 
บัตรคำถามกิจกรรมที่ 8
คำสั่ง  เมื่อนักเรียนทำการทดลองเสร็จแล้วให้ตอบคำถามต่อไปนี้  เสร็จแล้วให้ตรวจคำตอบจาก 
      บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 8 

     1. ตำแหน่งของดวงจันทร์มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรเมื่อโลกหมุนรอบตัวเอง 1 รอบ 
     2. ตำแหน่งของดวงจันทร์มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรเมื่อโลกหมุนรอบตัวเองหลายรอบ 
     3. ถ้าผู้สังเกตเห็นดวงจันทร์ที่ขอบฟ้าทิศตะวันตกเป็นเวลา 18.00น.ในวันถัดไปในเวลาเดิม 
ผู้สังเกตจะเห็นดวงจันทร์ ณ ตำแหน่งเดิมหรือไม่ เพราะเหตุใด 
     4. นักเรียนสรุปการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ได้อย่างไร  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 8
     1. เมื่อโลกหมุนรอบตัวเอง 1 รอบจะเห็นการเคลื่อนที่ปรากฎแสงดวงจันทร์จากทิศตะวันออกไป 
ทิศตะวันตก 
     2. เมื่อโลกหมุนรอบตัวเองหลายรอบจะเห็นดวงจันทร์เปลี่ยนจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตกและจะ 
เห็นดวงจันทร์มาปรากฎ ณ ตำแหน่งเดิมช้าลงทุกวัน 
     3. ถ้าผู้สังเกตเห็นดวงจันทร์ที่ขอบฟ้าทิศตะวันตกเป็นเวลา 18.00 น.ในวันถัดไปเวลาเดิมผู้สังเกต 
จะไม่เห็นดวงจันทร์ที่ตำแหน่งเดิมแต่จะเห็นดวงจันทร์มีค่ามุมเงยลดลงเพราะดวงจันทร์โคจรรอบโลกช้ากว่า หมุนรอบตัวเอง 
     4. เราสามารถสรุปการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ได้ดังนี้ 
        4.1 ในคืนเดียวกันแต่เวลาต่างกันดวงจันทร์จะเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก 
        4.2 ในคืนต่าง ๆ กันแต่เวลาเดียวกันเราจะเห็นดวงจันทร์เคลื่อนที่จากทิศตะวันตกไปยังทิศ 
ตะวันตกเนื่องจากดวงจันทร์โคจรรอบโลกช้ากว่าโลกหมุนรอบตัวเองทำให้คนบนโลกเห็นดวงจันทร์ขึ้น
ช้าลง ทุกวันหรือเห็นดวงจันทร์มาปรากฎ ณ ตำแหน่งเดิมช้าลงทุกวัน 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------     
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ                   รหัสวิชา ว 011                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6

เรื่อง   ดิถีของดวงจันทร์                                        ภาคเรียนที่ 2                              จำนวน   1    คาบ

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระสำคัญ          

การที่เรามองเห็นดวงจันทร์เป็นเสี้ยวบ้าง สว่างเต็มดวงบ้าง เราเรียกว่าดิถีของดวงจันทร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
         
จุดประสงค์ปลายทาง         

อธิรายละเอียดเกี่ยวกับดิถีของดวงจันทร์ ได้อย่างถูกต้อง 

จุดประสงค์นำทาง         

1. อธิบายความหมายของคำว่าดิถีของดวงจันทร์ได้ 

     
2. อธิบายการเกิดข้างขึ้นข้างแรมได้ 

สาระการเรียนรู้
ดิถีของดวงจันทร์ 

     
ดีถีของดวงจันทร์ คือ ปรากฎการ์ณที่เราเห็นดวงจันทร์มีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปทุก ๆ คืน ในขณะ 

ที่ดวงจันทร์โคจรไปรอบโลกเราจะเห็นพื้นผิวที่สะท้อนแสงอาทิตย์ในปริมาณต่าง ๆ กัน เช่น เห็นเต็มดวง 

บ้าง  เป็นเสี้ยวโตบ้าง  เล็กบ้างหรือมองไม่เห็นบ้าง  ซึ่งเกิดจากการที่ดวงจันทร์โคจรไปรอบโลกและ 

ขณะที่โคจรไปจะได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ไปด้วย ทำให้คนบนโลกมองเห็นดวงจนทร์มีลักษณะเปลี่ยนแปลงไป   การเปลี่ยนแปลงนี้นำมานับเป็นวันข้างขึ้นข้างแรม(The phase of the moon) 

กิจกรรมการเรียนรู้
1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยการนำภาพดวงจันทร์ข้างขึ้นข้างแรมให้นักเรียนดู
แล้วใช้การถาม-ตอบ ว่าดวงจันทร์ข้างขึ้นข้างแรม มีลักษณะแตกต่างกันอย่างไร ให้นักเรียนร่วมกันตอบ
คำถาม

แนวตอบ  ด้านสว่างของดวงจันทร์วันข้างขึ้นและข้างแรมหันไปคนละด้าน
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2. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ กลุ่มละ 6 คน  แจกหน่วยการเรียนการสอน หัวเรื่อง 2.2 ดิถีของ
ดวงจันทร์  ให้นักเรียนอ่านวิธีการทดลองที่ 3 เรื่องดิถีของดวงจันทร์   แล้วให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองตาม
ขั้นตอนของการทดลองที่ 3


3.   ให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกไปบันทึกผลการทดลองบนกระดานดำตามข้อมูลที่ทดลองได้  การที่ดวงจันทร์มีลักษณะเป็นเสี้ยวแตกต่างกันนั้นเกิดจากอะไร

4.   ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปผลการทดลอง  โดยครูใช้คำถามนำและกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนช่วยกันคิดและอภิปรายเพื่อนำไปสู่ข้อสรุป  โดยใช้คำถามดังนี้

      4.1  ดวงจันทร์ ณ ตำแหน่งที่ 2,3,4 และ 5  เป็นวันข้างขึ้นหรือข้างแรม  เสี้ยวสว่างมีลักษณะอย่างไร

แนวตอบ  ข้างขึ้นเสี้ยวสว่างค่อย ๆ เล็กลงจนมืดหมดดวง
4.2 ดวงจันทร์ ณ ตำแหน่ง 6,7,8  และ 1  เป็นวันข้างขึ้นหรือข้างแรม  เสี้ยวสว่างมีลักษณะ
อย่างไร

แนวตอบ  ข้างแรม เสี้ยวสว่างค่อย ๆ เล็กลง  จนมืดหมดดวง
4.3 การที่ดวงจันทร์มีลักษณะเป็นเสี้ยวแตกต่างกันนั้นเกิดจากอะไร
แนวตอบ  ดวงจันทร์โคจรรอบโลกไปอยู่ตำแหน่งต่าง ๆ ทำให้แสงที่ได้รับจากดวงอาทิตย์
สะท้อนมายังโลกแตกต่างกัน

      4.4  ดวงจันทร์ ณ ตำแหน่ง 1 และ 5  เป็นวันข้างขึ้นหรือแรมกี่ค่ำ  ตามลำดับ

แนวตอบ  ตำแหน่ง 1 แรม  15  ค่ำ  ตำแหน่ง 5  ขึ้น  15  ค่ำ

      4.5  นักเรียนสรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร

แนวตอบ   การเกิดดีถีของดวงจันทร์นั้นเกิดจากการที่ดวงจันทร์โคจรไปรอบโลกแล้วแสงสะท้อนจากดวงจันทร์ มายังโลกแตกต่างกัน  จึงทำให้คนบนโลกเห็นส่วนมืด  ส่วนสว่างได้ไม่เหมือนกันในแต่ละคืน 

5. ให้นักเรียนเขียนบันทึกการทดลองที่ 3 และตอบคำถามกิจกรรมที่ 9 จากหน่วยการเรียน
การสอนแล้วตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 9  และส่งสมุดให้ครูตรวจในเวลา

6.  ให้นักเรียนทำแบบประเมินตนเองสำหรับการทดลองที่ 3 แล้วตรวจดูการปฏิบัติว่าผ่านเกณฑ์หรือไม่
สื่อการเรียนรู้
1.    ชุดอุปกรณ์จากการทดลองที่ 3

3. หน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่อง 2.2  ดิถีของของดวงจันทร์
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การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้

1.วิธีวัดผลและประเมินผล
1.1 สังเกตความรู้ความเข้าใจจากการตอบคำถามของนักเรียน
1.2 สังเกตความสนใจในการทำการทดลองที่ 3

1.3 ตรวจดูจากสมุดจดบันทึกของนักเรียน



2.เครื่องมือวัดผลและประเมินผล
3.1 คำถามกิจกรรมที่ 9-10

3.2 แบบประเมินตนเองสำหรับการทดลองที่ 3 


3.เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
                  นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้อง  80 %


    นักเรียนตอบแบบประเมินได้ผ่านเกณฑ์ที่กำหนด  

แหล่งการเรียนรู้
หนังสือเรื่องโลกและดวงดาวของ สสวท.  หนังสือสารานุกรมวิทยาศาสตร์  หนังสือดาราศาสตร์
เรื่องโลกและอวกาศ  

กิจกรรมเสนอแนะ 
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บันทึกผลหลังการสอน

1.  ผลการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


2.  ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


3.  ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

                                                                               (………………………………………………….)

                                                                                                             อาจารย์ผู้สอน
                                                                                             ………../……………../………….

กิจกรรมการเรียนรู้  สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  ดังนี้

ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์

คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์

มีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มีทักษะในการทำงาน  รักการทำงาน  และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

มีสุขนิสัย  สุขภาพกาย  สุขภาพจิตดี

มีสุนทรียภาพ  และลักษณะนิสัยด้านศิลปะ  ดนตรี  กีฬา
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หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
 เรื่อง     โลกและดวงดาว                   

หน่วยที่ 2   ดวงจันทร์                                      

หัวเรื่อง   2.2 ดิถีของดวงจันทร์                                                                                                 เวลา 100 นาที  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.2 ศึกษาเนื้อหา      

     1.3 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 

     1.4 ทำการทดลองที่ 3        

     1.5 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 9,10 

     1.6 ตรวจคำตอบจากแนวตอบกิจกรรมที่ 9,10 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1. อธิบายความหมายของคำว่าดิถีของดวงจันทร์ได้ 

     2. อธิบายการเกิดข้างขึ้นข้างแรมได้ 

3. เนื้อหา 

     ดิถีของดวงจันทร์ 
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ดิถีของดวงจันทร์ 

     
ดีถีของดวงจันทร์ คือ ปรากฎการ์ณที่เราเห็นดวงจันทร์มีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปทุก ๆ คืน ในขณะ 

ที่ดวงจันทร์โคจรไปรอบโลกเราจะเห็นพื้นผิวที่สะท้อนแสงอาทิตย์ในปริมาณต่าง ๆ กัน เช่น เห็นเต็มดวง 

บ้าง  เป็นเสี้ยวโตบ้าง  เล็กบ้างหรือมองไม่เห็นบ้าง  ซึ่งเกิดจากการที่ดวงจันทร์โคจรไปรอบโลกและ 

ขณะที่โคจรไปจะได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ไปด้วย ทำให้คนบนโลกมองเห็นดวงจนทร์มีลักษณะเปลี่ยนแปลงไป   การเปลี่ยนแปลงนี้นำมานับเป็นวันข้างขึ้นข้างแรม(The phase of the moon)ดวงจันทร์ข้างขึ้น
ข้างแรม มีลักษณะแตกต่างกันอย่างไร ให้นักเรียนศึกษาได้จากการทดลองต่อไปนี้ 

การทดลอง 3 ดีถีของดวงจันทร์ 

จุดประสงค์การทดลอง 

     1. บอกลักษณะข้างขึ้นข้างแรมของดวงจันทร์ได้ 

     2. สรุปการเกิดดีถีของดวงจันทร์ได้ 

วิธีทำ 

     1.กำหนดทิศที่แสงอาทิตย์ส่องมากระทบโลกและดวงจันทร์ 

     2.จัดให้ดวงจันทร์จำลองอยู่ในตำแหน่งต่าง ๆ บนเส้นรอบวงของวงกลมรัศมี3-4 เมตรโดยหัน 

ด้านสีขาวไปทางแสงอาทิตย์ดังรูป 15 

     3.ให้นักเรียนกลุ่มหนึ่งยืนอยู่ที่จุดศูนย์กลางของวงกลม  สมมติเป็นตำแหน่งผู้สังเกตบนโลก 

     4.ให้ผู้สังเกตหมุนรอบตัวเองช้า ๆ ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาจนครบรอบ โดยเริ่มจากตำแหน่งที่ 1 

พร้อมทั้งสังเกตส่วนสว่างของดวงจันทร์ที่ตำแหน่งต่าง ๆ แล้วบันทึกผลการทดลองโดยการวาดรูปลักษณะ 

ดวงจันทร์ที่เห็นลงในตาราง ตั้งแต่ตำแหน่งที่ 1-8 

อุปกรณ์ 

	                      รายการ                 
	         จำนวนต่อ 1 กลุ่ม         

	1.ดวงจันทร์จำลองทำด้วยลูกปิงปอง         

2.ชุดแสดงวงโคจรของโลกและดวงจันทร์รอบดวงอาทิตย์                      3.ไม้เมตร                        
	            1 ชุด(8ลูก)                                                            

            1 ชุด                     

             1 อัน               


-84-

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

	                  ตำแหน่งของดวงจันทร์       
	               เขียนรูปส่วนสว่างที่สังเกตเห็น                

	                                       1                         

                                       2                         

                                       3                         

                                       4                         

                                       5                         

                                       6                         

                                       7                         

                                       8              
	                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   


 ข้อเสนอแนะ 

     1. ให้นักเรียนลองหมุนชุดแสดงการเคลื่อนที่ของโลกและดวงจันทร์รอบดวงอาทิตย์  โดยสมมติว่า 

นักเรียนเป็นผู้สังเกตอยู่บนโลก  สังเกตดูส่วนมืดและส่วนสว่างของดวงจันทร์ 

     2. การทำดวงจันทร์โดยใช้ลูกปิงปอง  ให้ระบายสีดำบนลูกปิงปองครึ่งลูกแล้ววางให้ด้านสว่าง 

หันเข้าหาดวงอาทิตย์ 

ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทดลอง 

	                  ตำแหน่งของดวงจันทร์       
	               เขียนรูปส่วนสว่างที่สังเกตเห็น                

	                                       1                         

                                       2                         

                                       3                         

                                       4                         

                                       5                         

                                       6                         

                                       7                         

                                       8              
	                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   


สรุปผลการทดลอง 

     การเกิดดีถีของดวงจันทร์นั้นเกิดจากการที่ดวงจันทร์โคจรไปรอบโลกแล้วแสงสะท้อนจากดวงจันทร์ 

มายังโลกแตกต่างกัน  จึงทำให้คนบนโลกเห็นส่วนมืด  ส่วนสว่างได้ไม่เหมือนกันในแต่ละคืน 

กิจกรรมลองทำดู:     ให้นักเรียนนำแผ่นใสที่ครูเตรียมไว้ให้มาลองฉายดูแล้วศึกษาดูส่วนมืดและส่วนสว่างของดวงจันทร์ ณ  

ตำแหน่งต่าง ๆ  
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แบบประเมินตนเองสำหรับการทดลองที่ 3
คำชี้แจง ให้นักเรียนดูว่านักเรียนได้กระทำสิ่งต่อไปนี้หรือไม่ ถ้านักเรียนทำให้เขียนเครื่องหมาย / 

       ในช่องคำว่า "ปฏิบัติ" ถ้าไม่ได้ทำให้เขียนเครื่องหมายในช่องคำว่า "ไม่ปฏิบัติ" 

 

ลำดับ                                                     รายการ                                                                     ปฏิบัติ     ไม่  

 ที่                                                                                                                                                         ปฏิบัติ 

 1.         นักเรียนใช้ลูกปิงปองแทนดวงอาทิตย์จำนวน 8 ลูก                                 

 2.         นักเรียนทาลูกปิงปองด้วยสีดำครึ่งลูก                                           

 3.         นักเรียนหาวัตถุชิ้นหนึ่ง สมมติให้เป็นดวงอาทิตย์                                   

 4.          นักเรียนนำลูกปิงปองไปตั้งโดยหันด้านสีขาวไปทางวัตถุที่สมมติว่าเป็น
              ดวงอาทิตย์โดยตั้งลูกปิงปองไว้เป็นทรงกลม                                              

 5.          นักเรียนไปยืนตรงกลางของทรงกลมแล้วหันมองดูส่วนสว่างของลูกปิงปอง                 

 6.          นักเรียนวาดรูปส่วนสว่างของลูกปิงปองที่มองเห็นลงในตารางบันทึกผล
              การทดลอง           

 7.          นักเรียนได้นำอุปกรณ์ทุกชิ้นเก็บเข้าที่เดิม                                        

 8.        นักเรียนได้ร่วมกับกลุ่มของตนเองทำการทดลองทุกขั้นตอนโดยไม่เอาเปรียบผู้อื่น            

 9.        นักเรียนมีความซื่อสัตย์ในการบันทึกผลการทดลองโดยไม่ลอกผลการทดลองของ
              กลุ่มอื่น         

10.       นักเรียนบันทึกผลการทดลองลงสมุดเสร็จในคาบเรียนและส่งครูตรวจได้ทัน
             ตามเวลา        

                                                                 รวมคะแนนได้                            

      ให้นักเรียนตรวจแบบประเมินตนเองโดยให้คะแนนตามเกณฑ์ที่กำหนดดังนี้ 

      การให้คะแนน     ถ้านักเรียนปฏิบัติให้    1 คะแนน 

                     ถ้านักเรียนไม่ปฏิบัติให้  0 คะแนน 

      เกณฑ์ ได้คะแนน 8-10 คะแนน แสดงว่านักเรียนให้ความร่วมมือในการทดลองดี 

           ได้คะแนน 6-7  คะแนน แสดงว่านักเรียนให้ความร่วมมือในการทดลองปานกลาง 

           ได้คะแนน   5  คะแนนลงมา ต้องปรับปรุง 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 9
คำสั่ง  เมื่อนักเรียนทำการทดลองที่ 5 เสร็จแล้วให้ตอบคำถามต่อไปนี้  เสร็จแล้วให้ตรวจคำตอบจาก 

      บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 9 

     1. จากการทดลอง3 นักเรียนบอกได้หรือไม่ว่าดวงจันทร์ตำแหน่งใดบ้างเป็นข้างขึ้นและข้างแรม 

บอกเหตุผลประกอบด้วย 

     2. การที่คนบนโลกมองเห็นดีถีของดวงจันทร์เป็นเพราะอะไร 

     3. จากการทดลอง3 ดวงจันทร์ตำแหน่ง 3 และ 7 เป็นวันข้างขึ้นหรือข้างแรมกี่ค่ำ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 9
     1. จากการทดลอง3 ดวงจันทร์ตำแหน่ง 2,3,4,5 เป็นวันข้างขึ้น  เพราะเสี้ยวสว่างของ 

ดวงจันทร์ค่อย ๆ โตขึ้นจนสว่างเต็มดวง 

        ส่วนดวงจันทร์ตำแหน่ง 6,7,8และ1 เป็นวันข้างแรม  เพราะเสี้ยวสว่างค่อย ๆ เล็กลงจนมืด 

หมดดวง 

     2. การที่คนบนโลกมองเห็นดีถีของดวงจันทร์เพราะดวงจันทร์โคจรไปรอบโลกทำให้แสงที่ได้รับจาก 

ดวงอาทิตย์สะท้อนมายังโลกแตกต่างกัน   

     3. จากการทดลอง3 ดวงจันทร์ตำแหน่ง 3 เป็นวันขึ้น 8 ค่ำและดวงจันทร์ตำแหน่ง 7 เป็นวันแรม 

8 ค่ำ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     การที่ดวงจันทร์โคจรไปรอบโลกและโลกหมุนรอบตัวเองทำให้คนบนโลกมองเห็นดวงจันทร์มีลักษณะเป็นเสี้ยวแตกต่างกันไปทุกวัน  ดังนั้นการที่ดวงจันทร์จะอยู่ในตำแหน่งต่าง ๆ  บนวิถีโคจรดังรูป 15 

โดยมีผู้สังเกตอยู่บนโลกตรงกลางซึ่งเป็นจุดศูนย์กลางของวิถีโคจร  จะทำให้ผู้สังเกตเห็นรูปส่วนสว่างของ 

ดวงจันทร์แตกต่างกันไป  ดังนี้ 

รูป 18 ตำแหน่งของดวงจันทร์และภาพของดวงจันทร์
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     ผู้สังเกตจะเห็นดวงจันทร์ในตำแหน่งที่ 2,3,4 และ 5 เป็นวันข้างขึ้นโดย 

     ตำแหน่งที่ 4 ผู้สังเกตจะเห็นดวงจันทร์สว่างครึ่งดวงตรงกับวันขึ้น 8 ค่ำ 

     ตำแหน่งที่ 5 ผู้สังเกตจะเห็นดวงจันทร์สว่างเต็มดวงตรงกับวันขึ้น 15 ค่ำ 

     ผู้สังเกตจะเห็นดวงจันทร์ตำแหน่งที่ 6,7,8 และ 1 เป็นวันข้างแรมโดย 

     ตำแหน่งที่ 7 ผู้สังเกตจะเห็นดวงจันทร์สว่างครึ่งดวงตรงกับวันแรม 8 ค่ำ  

     ตำแหน่งที่ 1 ผู้สังเกตจะเห็นดวงจันทร์มืดเต็มดวง  ตรงกับวันแรม 15 ค่ำ      

ลักษณะดวงจันทร์ที่ผู้สังเกตบนโลกใช้เป็นข้อสรุปได้ว่าเป็นข้างขึ้น ข้างแรม คือ 

     1. ดวงจันทร์จะหันด้านสว่างเข้าหาดวงอาทิตย์เสมอ 

     2. ในวันข้างขึ้นดวงจันทร์หันด้านสว่างไปทางทิศตะวันตก 

     3. ในวันข้างแรมดวงจันทร์จะหันด้านสว่างไปทางทิศตะวันออก 

     วันที่ดวงจันทร์โคจรมาอยู่เป็นเส้นตรงระหว่างดวงอาทิตย์ โลกและดวงจันทร์ คนบนโลกจึงมองเห็น 

ด้านสว่างเต็มดวง เรียกว่าวันเพ็ญ(Full Moon) หลังจากวันนี้ไปจะเป็นช่วงของข้างแรม ดวงจันทร์จะ 

มีส่วนสว่างเป็นเสี้ยวเล็กลง ๆ จนในที่สุดจะมืดหมดดวงเรียกว่าวันเดือนดับ(New Moon) ดวงจันทร์จะ 

มาอยู่ในแนวเส้นตรงระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์  จึงหันเอาด้านมืดให้คนบนโลกเห็น  หลังจากวันนี้ไปจน 

ถึงวันเพ็ญ  ส่วนสว่างของดวงจันทร์จะใหญ่ขึ้นเรื่อย ๆ ซึ่งช่วงเวลานี้เป็นวันข้างขึ้น การที่ดวงจันทร์โคจร 

ไปรอบโลกและโคจรไปรอบดวงอาทิตย์  ทำให้มนุษย์นำมาใช้เป็นเกณฑ์ในการนับเดือนได้ 2 แบบ คือ          

     1.เดือนทางดาราคติ(Sidereal Month) 

       เดือนทางดาราคติ เป็นการนับการโคจรของดวงจันทร์รอบโลกโดยเทียบกับดาวฤกษ์ โดยเริ่มนับ 

ตั้งแต่ดวงจันทร์เคลื่อนที่จากดาวฤกษ์ดวงหนึ่งไปจนกลับมาถึงดาวฤกษ์ดวงเดิมอีกใช้เวลาประมาณ 27.3 วัน 

     2.เดือนทางจันทรคติ(Synodical Month) 

       เดือนทางจันทรคติ เป็นการนับระยะเวลาที่ดวงจันทร์ใช้ในการโคจรรอบโลกเมื่อเทียบกับดวง 

อาทิตย์ หรือนับจากระยะเวลาระหว่างวันเพ็ญหนึ่งไปจนถึงอีกวันเพ็ญหนึ่งเป็นเวลาประมาณ 29.5 วัน ซึ่ง 

นานกว่าเดือนทางดาราคติ  ทั้งนี้เพราะในขณะที่ดวงจันทร์โคจรรอบโลก 1 รอบ เมื่อเทียบกับดาวฤกษ์  

โลกก็จะโคจรไปรอบดวงอาทิตย์ด้วย จึงทำให้ภาพการเปลี่ยนแปลงดีถีของดวงจันทร์ยังไม่ครบรอบ  ต้อง 

ใช้เวลาเพิ่มอีกเล็กน้อย
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     หนึ่งปีทางจันทรคติมี 354 วัน(29.5 x 12 = 354)โดยมีเดือนเต็ม เดือนขาด เดือนเต็มมี 6 

เดือน มีเดือนละ 30 วัน รวม 180 วัน ได้แก่เดือน 2,4,6,8,10 และ 12 เดือนเต็มจะมีข้างขึ้น 15  

วัน ข้างแรม 15 วัน  ส่วนเดือนขาดมี 6 เดือน มีเดือนละ 29 วัน รวม 174 วัน ได้แก่เดือน 1,3,5, 

7,9 และ 11 เดือนขาดมีข้างขึ้น 15 วัน  ข้างแรม 14 วัน เดือนเต็มเดือนขาดนี้บางปีเฉพาะเดือน 7 

จะมีข้างแรม 15 วัน เรียกว่า"อธิกวาร" 

     การกำหนดระยะเวลาโดยนับเอาดิถีของดวงจันทร์เป็นหลักเดือนไทยจึงมีวันหายไปเช่นนี้ทุกปี ดังนั้น 

เพื่อให้การทำปฏิทินถูกต้องตามฤดูกาลที่เป็นจริง  บางปีจึงต้องเพิ่มเดือนทำให้ในปีนั้นมีเดือน 8 สองเดือน  

เรียกว่าปี"อธิกมาส" เช่น ปี พ.ศ.2534 เป็นต้น               

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                              

บัตรคำถามกิจกรรมที่ 10
คำสั่ง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้  เสร้จแล้วให้ตรวจคำตอบจากแนวตอบกิจกรรมที่ 10 

     1. การนับเดือนทางจันทรคติใช้หลักเกณฑ์การนับอย่างไร 

     2. การนับเดือนทางดาราคติใช้หลักเกณฑ์การนับอย่างไร 

     3. ปีอธิกมาสหมายความว่าอย่างไร 

     4. ดวงจันทร์ในวันข้างขึ้นมีลักษณะอย่างไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 10
     1. การนับเดือนทางจันทรคตินับจากระยะเวลาระหว่างวันเพ็ญหนึ่งไปจนถึงอีกวันเพ็ญหนึ่งเป็นเวลา 

ประมาณ 29.5 วัน 

     2. การนับเดือนทางดาราคติเป็นการนับการโคจรของดวงจันทร์รอบโลกโดยเทียบกับดาวฤกษ์  โดย 

เริ่มนับตั้งแต่ดวงจันทร์เคลื่อนที่จากดาวฤกษ์ดวงหนึ่งไปจนกลับมาถึงดาวฤกษ์ดวงเดิมอีก  ใช้เวลาประมาณ 

27.3 วัน 

     3. ปีอธิกมาสหมายความว่าในปีนั้นมีเดือน 8 สองเดือน เช่น ปี 2534 เป็นต้น 

     4. ดวงจันทร์ในวันข้างขึ้นจะหันด้านสว่างไปทางทิศตะวันตก 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ                   รหัสวิชา ว 011                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6

เรื่อง   เวลาขึ้น-ตก ของดวงจันทร์                         ภาคเรียนที่ 2                              จำนวน   1    คาบ

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระสำคัญ          

 
ดวงจันทร์มีการขึ้นตกช้าลงอย่างสม่ำเสมอประมาณวันละ 50 นาที 

จุดประสงค์การเรียนรู้
         
จุดประสงค์ปลายทาง         

อธิรายละเอียดเกี่ยวกับการขึ้น-ตกของดวงจันทร์ ได้อย่างถูกต้อง 

จุดประสงค์นำทาง         

1. อธิบายการขึ้น-ตกของดวงจันทร์ได้ 

     
2. บอกได้ว่าดวงจันทร์ขึ้นตกช้าลงประมาณวันละ 50 นาที 

สาระการเรียนรู้
เวลาขึ้น-เวลาตกของดวงจันทร์ 

     เนื่องจากดวงจันทร์มีการโคจรไปรอบโลกจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออกซึ่งเป็นทิศทางเดียวกันกับ 

การหมุนรอบตัวเองของโลก แต่การหมุนรอบตัวเองของโลกกับการโคจรของดวงจันทร์รอบโลกใช้เวลา 

ไม่เท่ากันคือดวงจันทร์โคจรรอบโลกใช้เวลามากกว่าจึงทำให้ดวงจันทร์มาปรากฎให้เห็น ณ ตำแหน่งเดิม 

ช้าลงทุกวัน  จึงทำให้การขึ้นและตกของดวงจันทร์เปลี่ยนแปลงไปทุกวัน 

     ดวงจันทร์ขึ้น หมายถึง ดวงจันทร์มาปรากฎอยู่ณขอบฟ้าทิศตะวันออก  ซึ่งจะเป็นเวลาใดก็ได้ไม่ 

จำกัดว่าจะต้องเป็นเวลากลางวันหรือกลางคืน    ส่วนดวงจันทร์ตก หมายถึง ดวงจันทร์มาปรากฎอยู่ ณ  

ขอบฟ้าทิศตะวันตก  เวลาขึ้นเวลาตกของดวงจันทร์มีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างไรในแต่ละวันให้นักเรียน 

กิจกรรมการเรียนรู้
1. นำเข้าสู่บทเรียนโดยครูใช้การถาม-ตอบ ว่าใครเคยเห็นดวงจันทร์อยู่บนท้องฟ้าเวลาเที่ยงวันบ้าง
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2. ให้นักเรียน ศึกษาเวลาขึ้น เวลาตกของดวงจันทร์จากตาราง 1 จากหน่วยการเรียนการสอน 

หัวเรื่อง 2.3  เวลาขึ้น-ตกของดวงจันทร์  ให้ศึกษาว่าเวลาขึ้นเวลาตกของดวงจันทร์มีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างไรในแต่ละวัน  โดยครูใช้แผ่นใสฉายแสดงเวลาขึ้น-เวลาตกของดวงจันทร์
3.  ให้นักเรียนนำข้อมูลในตาราง 1 มาเขียนกราฟโดยให้เวลาขึ้นและเวลาตกของดวงจันทรือยู่บนแกนตั้งวันที่ อยู่บนแกนนอนจะได้กราฟแสดงเวลาขึ้น เวลาตกของดวงจันทร์ได้ดังนี้ 

4.   แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ กลุ่มละ 6 คน  แจกหน่วยการเรียนการสอน หัวเรื่อง 2.2 ดิถีของ
ดวงจันทร์  ให้นักเรียนอ่านวิธีการทดลองที่ 3 เรื่องดิถีของดวงจันทร์   แล้วให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองตาม
ขั้นตอนของการทดลองที่ 3

6. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายลักษณะที่กราฟที่ได้  จนนักเรียนสามารถสรุปได้ว่า
5.1  ดวงจันทร์จะขึ้นและตกช้าลงอย่งสม่ำเสมอประมาณวันละ 50 นาที 

     
       5.2  ในวันข้างขึ้นดวงจันทร์จะขึ้นในเวลากลางวันก่อนดวงอาทิตย์ตกและตกในเวลากลางคืน 

                     5.3 ในวันข้างแรมดวงจันทร์จะขึ้นหลังดวงอาทิตย์ตกหรือขึ้นในเวลากลางคืนและตกในเวลากลางวัน 

     
       5.4 ในวันขึ้น 8 ค่ำดวงจันทร์จะขึ้นเวลาประมาณเที่ยงวันและตกในเวลาเที่ยงคืน 

                     5.5 ในวันแรม 7 ค่ำดวงจันทร์ขึ้นในเวลาประมาณเที่ยงคืนและตกในเวลาประมาณเที่ยงวัน 

                     5.6  ดวงจันทร์ต้องใช้เวลาประมาณ 30 วันจึงจะมีเวลาขึ้นและตกใกล้เคียงกับเวลาเดิม
อีกครั้งหนึ่ง 

7. ให้นักเรียนตอบคำถามกิจกรรมที่ 11 จากหน่วยการเรียนการสอนแล้วตรวจคำตอบจากบัตร
เฉลยกิจกรรมที่ 11  และส่งสมุดให้ครูตรวจในเวลา
สื่อการเรียนรู้
1.    หน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่อง 2.3  เวลาขึ้น-เวลาตกของดวงจันทร์
การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้

1.วิธีวัดผลและประเมินผล
1.1 สังเกตความรู้ความเข้าใจจากการตอบคำถามของนักเรียน
1.2 ตรวจดูจากสมุดจดบันทึกของนักเรียน



2.เครื่องมือวัดผลและประเมินผล
2.1 คำถามกิจกรรมที่ 11


3.เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
                  นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้อง  80 %


    นักเรียนตอบแบบประเมินได้ผ่านเกณฑ์ที่กำหนด  
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แหล่งการเรียนรู้
หนังสือเรื่องโลกและดวงดาวของ สสวท.  หนังสือสารานุกรมวิทยาศาสตร์  หนังสือดาราศาสตร์
เรื่องโลกและอวกาศ  

กิจกรรมเสนอแนะ 
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บันทึกผลหลังการสอน

1.  ผลการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


2.  ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


3.  ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

                                                                               (………………………………………………….)

                                                                                                             อาจารย์ผู้สอน
                                                                                             ………../……………../………….

กิจกรรมการเรียนรู้  สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  ดังนี้

ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์

คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์

มีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มีทักษะในการทำงาน  รักการทำงาน  และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

มีสุขนิสัย  สุขภาพกาย  สุขภาพจิตดี

มีสุนทรียภาพ  และลักษณะนิสัยด้านศิลปะ  ดนตรี  กีฬา
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หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
เรื่อง      โลกและดวงดาว                   

หน่วยที่ 2    ดวงจันทร์                                      

หัวเรื่อง  2.3 เวลาขึ้น-เวลาตกของดวงจันทร์                                                                          เวลา 50 นาที  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.2 ศึกษาเนื้อหา      

     1.3 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 

     1.4 ศึกษาตาราง 1          

     1.5 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 11 

     1.6 ตรวจคำตอบจากแนวตอบกิจกรรมที่ 11 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1. อธิบายการขึ้น-ตกของดวงจันทร์ได้ 

     2. บอกได้ว่าดวงจันทร์ขึ้นตกช้าลงประมาณวันละ 50 นาที 

3. เนื้อหา 

     เวลาขึ้น-เวลาตกของดวงจันทร์ 
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เวลาขึ้น-เวลาตกของดวงจันทร์ 

     เนื่องจากดวงจันทร์มีการโคจรไปรอบโลกจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออกซึ่งเป็นทิศทางเดียวกันกับ 

การหมุนรอบตัวเองของโลก แต่การหมุนรอบตัวเองของโลกกับการโคจรของดวงจันทร์รอบโลกใช้เวลา 

ไม่เท่ากันคือดวงจันทร์โคจรรอบโลกใช้เวลามากกว่าจึงทำให้ดวงจันทร์มาปรากฎให้เห็น ณ ตำแหน่งเดิม 

ช้าลงทุกวัน  จึงทำให้การขึ้นและตกของดวงจันทร์เปลี่ยนแปลงไปทุกวัน 

     ดวงจันทร์ขึ้น หมายถึง ดวงจันทร์มาปรากฎอยู่ณขอบฟ้าทิศตะวันออก  ซึ่งจะเป็นเวลาใดก็ได้ไม่ 

จำกัดว่าจะต้องเป็นเวลากลางวันหรือกลางคืน    ส่วนดวงจันทร์ตก หมายถึง ดวงจันทร์มาปรากฎอยู่ ณ  

ขอบฟ้าทิศตะวันตก  เวลาขึ้นเวลาตกของดวงจันทร์มีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างไรในแต่ละวันให้นักเรียน 

ศึกษาเวลาขึ้น เวลาตกของดวงจันทร์จากตาราง 1 

ตาราง 1 เวลาขึ้น เวลาตกของดวงจันทร์ ณ ท่าเรือกรุงเทพของกรมอุทกศาสตร์ พ.ศ.2533 

                    ถ่ายตารางหน้า 14 
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     นำข้อมูลในตาราง 1 มาเขียนกราฟโดยให้เวลาขึ้นและเวลาตกของดวงจันทรือยู่บนแกนตั้งวันที่ 

อยู่บนแกนนอนจะได้กราฟแสดงเวลาขึ้น เวลาตกของดวงจันทร์ได้ดังนี้ 

                         รูปหน้า 35 คู่มือครู 

        กราฟแสดงเวลาขึ้นและเวลาตกของดวงจันทร์ ในเดือนตุลาคมถึงพฤษจิกายน พ.ศ.2533 

     จากตาราง 1 และกราฟนักเรียนสามารถสรุปได้ดังนี้ 

     1. ดวงจันทร์จะขึ้นและตกช้าลงอย่งสม่ำเสมอประมาณวันละ 50 นาที 

     2. ในวันข้างขึ้นดวงจันทร์จะขึ้นในเวลากลางวันก่อนดวงอาทิตย์ตกและตกในเวลากลางคืน 

     3. ในวันข้างแรมดวงจันทร์จะขึ้นหลังดวงอาทิตย์ตกหรือขึ้นในเวลากลางคืนและตกในเวลากลางวัน 

     4. ในวันขึ้น 8 ค่ำดวงจันทร์จะขึ้นเวลาประมาณเที่ยงวันและตกในเวลาเที่ยงคืน 

     5. ในวันแรม 7 ค่ำดวงจันทร์ขึ้นในเวลาประมาณเที่ยงคืนและตกในเวลาประมาณเที่ยงวัน 

     6. ดวงจันทร์ต้องใช้เวลาประมาณ 30 วันจึงจะมีเวลาขึ้นและตกใกล้เคียงกับเวลาเดิมอีกครั้งหนึ่ง 
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     สาเหตุที่คนบนโลกเห็นดวงจันทร์ช้าลงประมาณวันละ 50 นาที นั้นเป็นเพราะว่าโลกหมุนรอบตัวเอง  

1 รอบ  ใช้เวลาเพียง 24 ชั่วโมง  แต่ดวงจันทร์โคจรรอบโลกใช้เวลาถึง 27.3 วัน  เราจึงเห็น 

ดวงจันทร์มาปรากฏ ณ ตำแหน่งเดิมช้าลงทุกวัน 

     ไม่ว่าจะเป็นวันข้างขึ้นหรือข้างแรมก็ตามเราจะพบว่าดวงจันทร์จะหันด้านสว่างเข้าหาดวงอาทิตย์ 

เสมอ  เมื่อสังเกตดวงจันทร์บนโลกจะพบว่าในวันข้างขึ้นดวงจันทร์จะหันด้านสว่างไปทางทิศตะวันออก   

ดังนั้นเมื่อเราสังเกตดวงจันทร์เราจะสามารถบอกได้ว่าดวงจันทร์วันนี้เป็นข้างขึ้นหรือข้างแรม  ส่วนการ 

บอกเวลาโดยประมาณนั้นสามารถใช้รูป 18 อธิบายได้ 

                                     รูปหน้า 482 (ขยาย) เล่มเขียว 

           รูป 20 แสดงตำแหน่งต่าง ๆ ของดวงจันทร์ที่อยู่ในตำแหน่งสูงสุดบนท้องฟ้า 

จากรูป 18 สามารถสรุปได้ ดังนี้      

     ตำแหน่ง ก ตรงกับวันแรม 15 ค่ำ ดวงจันทร์ขึ้นสูงสุดเวลา 12.00 น. 

     ตำแหน่ง ข ตรงกับวันขึ้น   3 ค่ำ ดวงจันทร์ขึ้นสูงสุดเวลา 15.00 น. 

     ตำแหน่ง ค ตรงกับวันขึ้น   8 ค่ำ ดวงจันทร์ขึ้นสูงสุดเวลา 18.00 น.     

     ตำแหน่ง ง ตรงกับวันขึ้น  12 ค่ำ ดวงจันทร์ขึ้นสูงสุดเวลา 21.00 น.     

     ตำแหน่ง จ ตรงกับวันขึ้น  15 ค่ำ ดวงจันทร์ขึ้นสูงสุดเวลา 24.00 น. 

     ตำแหน่ง ฉ ตรงกับวันแรม  3 ค่ำ ดวงจันทร์ขึ้นสูงสุดเวลา  3.00 น. 
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     ตำแหน่ง ช ตรงกับวันแรม  8 ค่ำ ดวงจันทร์ขึ้นสูงสุดเวลา  6.00 น. 

     ตำแหน่ง ซ ตรงกับวันแรม 12 ค่ำ ดวงจันทร์ขึ้นสูงสุดเวลา  9.00 น. 

     ถ้าสมมติว่านักเรียนเห็นดวงจันทร์ในเวลากลางวันอยู่สูงจากขอบฟ้าทางทิศตะวันออก  แสดงว่า 

วันนั้นเป็นวันข้างแรม  ดวงจันทร์กำลังจะตกเพราะดวงจันทร์ขึ้นมาตั้งแต่เมื่อคืนนี้ 

การอ่านวัน เดือนทางจันทรคติ 

     การเขียนวัน เดือนทางจันทรคติ ประกอบด้วยเลข 3 ตำแหน่ง ดังนี้ 

     ๒ <-------- เลขตำแหน่งที่ 2 

     เลขตำแหน่งที่ 1  -------> 
[image: image1.wmf]๑๒

๒

ฯ

๒

 <-------- เลขตำแหน่งที่ 3 

     1. เลขตำแหน่งที่ 1 หมายถึงวัน มี 7 เลขคือ 

          ๑    หมายถึง  วันอาทิตย์ 

          ๒    หมายถึง  วันจันทร์ 

          ๓    หมายถึง  วันอังคาร 

          ๔    หมายถึง  วันพุธ 

          ๕    หมายถึง  วันพฤหัส 

          ๖    หมายถึง  วันศุกร์ 

          ๗    หมายถึง  วันเสาร์ 

     2. เลขตำแหน่งที่ 2 หมายถึง ข้างขึ้น  เขียนไว้บนเครื่องหมาย "ฯ" ส่วนข้างแรม  เขียนไว้ใต้ 

เครื่องหมาย "ฯ" มีเลขตั้งแต่ ๑-๑๕  

     3. เลขตำแหน่งที่ 3 หมายถึง เดือนทางจันทรคติ  มีเลขตั้งแต่ ๑-๑๒ โดยที่เดือน 1 หรือที่เรียก 

ว่าเดือนอ้าย  หมายถึง เดือนธันวาคม 

            ๒ 

ตัวอย่าง    
[image: image2.wmf]๑๒

๒

ฯ

๗

อ่านว่า วันเสาร์ขึ้น ๒ ค่ำ เดือน ๑๒ หรือ เดือนพฤศจิกายน 

          
[image: image3.wmf]๑๐

๑๒

ฯ

๒

อ่านว่า วันพฤหัสบดีแรม ๑๒ ค่ำเดือน ๑๐ หรือ เดือนกันยายน 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 11
คำสั่ง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้  เสร้จแล้วให้ตรวจคำตอบจากแนวตอบกิจกรรมที่ 11 

     1. ในแต่ละวันดวงจันทร์มีเวลาขึ้น เวลาตกเร็วขึ้นหรือช้าลงประมาณวันละเท่าใด       

     2. ในวันข้างขึ้นและข้างแรมดวงจันทร์มีการขึ้นตกอย่างไร 

     3. ในวันขึ้น 8 ค่ำดวงจันทร์มีการขึ้นตกอย่างไร 

     4.   
[image: image4.wmf]๑๒

๑๑

ฯ

๓

อ่านว่าอย่างไร 

     5.ให้นักเรียนพิจารณาจากกราฟแสดงการขึ้น ตกของดวงจันทร์แล้วบอกว่าดวงจันทร์จะขึ้นประมาณ 

9.00 น.ในวันใดบ้างและมีช่วงห่างกันประมาณกี่วัน 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 11
     1. ในแต่ละวันดวงจันทร์มีเวลาขึ้น เวลาตก ช้าลงประมาณวันละ 50 นาที 

     2. ในวันข้างขึ้นและข้างแรมดวงจันทร์มีการขึ้นตก  ดังนี้ 

        2.1 วันข้างขึ้นดวงจันทร์ขึ้นในเวลากลางวันและตกในเวลากลางคืน 

        2.2 วันข้างแรมดวงจันทร์ขึ้นในเวลากลางคืนและตกในเวลากลางวัน 

     3. ในวันขึ้น 8 ค่ำดวงจันทร์ขึ้นประมาณเวลาเที่ยงวันและตกประมาณเวลาเที่ยงคืน 

     4. 
[image: image5.wmf]๑๒

๑๑

ฯ

๓

อ่านว่า วันอังคาร แรม ๑๑ ค่ำ เดือน ๑๒ 

      5. จากกราฟดวงจันทร์ขึ้นเวลา 9.00 น.ประมาณวันที่ 22 ต.ค. และ 21 พ.ย. ซึ่งมีช่วงห่างกัน 

ประมาณ 30 วัน 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ                   รหัสวิชา ว 011                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6

เรื่อง   ดวงจันทร์หมุนรอบตัวเองอย่างไร              ภาคเรียนที่ 2                              จำนวน   1    คาบ

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระสำคัญ          

คนบนโลกมีโอกาสเห็นดวงจันทร์เพียงด้านเดียวเพราะดวงจันทร์หันเข้าหาโลกเพียงด้านเดียว 

เนื่องจากดวงจันทร์โคจรรอบโลก 1 รอบใช้เวลาเท่ากับหมุนรอบตัวเอง 1 รอบ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
         
จุดประสงค์ปลายทาง         

อธิรายละเอียดเกี่ยวกับการหมุนของดวงจันทร์รอบโลก ได้อย่างถูกต้อง 

จุดประสงค์นำทาง         

อธิบายได้ว่าดวงจันทร์มีการหมุนรอบตัวเองอย่างไร 

สาระการเรียนรู้
ดวงจันทร์หมุนรอบตัวเองอย่างไร 

     ในสมัยก่อนมนุษย์ยังไม่สามารถเดินทางไปลงบนดวงจันทร์ได้    จึงต้องศึกษาดวงจันทร์ด้วยกล้อง 

โทรทรรศน์ส่องดูดวงจันทร์   กาลิเลโอเป็นนักดาราศาสตร์คนแรกที่ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ส่องดูพื้นผิว 

ดวงจันทร์ในระหว่างปี พ.ศ.2152-3  เขาใช้กล้องโทรทรรศน์ส่องดูดวงจันทร์ทุกวันแล้ววาดภาพลักษณะ 

พื้นผิวของดวงจันทร์อย่างละเอียดทุกวัน  เริ่มตั้งแต่ข้างขึ้นไปจนถึงวันข้างแรม  เป็นเวลานานหลายเดือน 

ติดต่อกัน  เมื่อนำภาพวาดเหล่านั้นมาเปรียบเทียบกันปรากฎว่าทุกภาพมีลักษณะพื้นผิวของดวงจันทร์เหมือน กันทุกภาพจะต่างกันเฉพาะส่วนที่เป็นเสี้ยวสว่างมากน้อยต่างกันเท่านั้น  แสดงว่าดวงจันทร์หัน
เข้าหาโลก เพียงด้านเดียว  นักเรียนทราบหรือไม่ว่าทำไมดวงจันทร์จึงหันเข้าหาโลกเพียงด้านเดียว  
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กิจกรรมการเรียนรู้
1.  นำเข้าสู่บทเรียนโดยนำชุดการโคจรของดวงจันทร์รอบโลก  หมุนให้นักเรียนดูและนำเข้าสู่การ
ทดลองที่  4

2. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ กลุ่มละ 6 คน  แจกหน่วยการเรียนการสอน หัวเรื่อง 2.4 ดวงจันทร์
หมุนรอบตัวเองอย่างไร  ให้นักเรียนอ่านวิธีการทดลองที่ 4 เรื่องเลียนแบบการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์รอบโลก   ครูชี้แจงการแสดงบทบาทสมมติเลียนแบบการโคจรของดวงจันทร์รอบโลก  แล้วให้นักเรียนทำการทดลองที่ 4ตามขั้นตอนของการทดลอง

3.   ให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกไปบันทึกผลการทดลองบนกระดานดำตามข้อมูลที่ทดลองได้  การที่ดวงจันทร์มีลักษณะเป็นเสี้ยวแตกต่างกันนั้นเกิดจากอะไร

4.   ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปผลการทดลอง  โดยครูใช้คำถามนำและกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนช่วยกันคิดและอภิปรายเพื่อนำไปสู่ข้อสรุป  โดยใช้คำถามดังนี้
4.1 นักเรียนคนที่ 1 สังเกตลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียนคนที่ 2 และคนที่ 3 เห็นอย่างไร
แนวตอบ  นักเรียนคนที่ 1 เห็นนักเรียนคนที่ 2 ทุกด้าน  แต่เห็นนักเรียนคนที่ 3 เพียงด้านหน้าด้านเดียว
4.2 นักเรียนคนที่ 4 สังเกตลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียนคนที่ 2 และคนที่ 3 เห็นอย่างไร
แนวตอบ  นักเรียนคนที่ 4 เห็นนักเรียนคนที่ 2 ด้านเดียวไม่หมุนตัว  แต่เห็นนักเรียนคนที่ 3 ทุกด้าน

       4.3  สรุปนักเรียนคนที่ 1 และคนที่ 4 เห็นนักเรียนคนที่ 3 อย่างไร

แนวตอบ  สรุปได้ว่านักเรียนคนที่ 1 เห็นนักเรียนคนที่ 3 เพียงด้านเดียว  ส่วนนักเรียนคนที่ 4  เห็นทุกด้านและหมุนรอบตัวเองครบ 1 รอบ

       4.4  ถ้าคนที่ 1 เป็นโลก  คนที่ 3 เป็นดวงจันทร์  หมุนรอบตัวเอง 1 รอบพอดีทำให้เห็นดวงจันทร์เพียงด้านเดียว
5.ให้นักเรียนตอบคำถามกิจกรรมที่ 12 จากหน่วยการเรียนการสอนแล้วตรวจคำตอบจากบัตร
เฉลยกิจกรรมที่ 12  และส่งสมุดให้ครูตรวจในเวลา
สื่อการเรียนรู้

1.  ชุดการโคจรของโลกรอบดวงจันทร์
2.    หน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่อง 2.3  เวลาขึ้น-เวลาตกของดวงจันทร์
การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้

1.วิธีวัดผลและประเมินผล
1.1 สังเกตความรู้ความเข้าใจจากการตอบคำถามของนักเรียน
1.2 ตรวจดูจากสมุดจดบันทึกของนักเรียน
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2.เครื่องมือวัดผลและประเมินผล
2.1 คำถามกิจกรรมที่ 12


3.เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
                  นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้อง  80 %


    นักเรียนตอบแบบประเมินได้ผ่านเกณฑ์ที่กำหนด  

แหล่งการเรียนรู้
หนังสือเรื่องโลกและดวงดาวของ สสวท.  หนังสือสารานุกรมวิทยาศาสตร์  หนังสือดาราศาสตร์
เรื่องโลกและอวกาศ  

กิจกรรมเสนอแนะ 
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บันทึกผลหลังการสอน

1.  ผลการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


2.  ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


3.  ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

                                                                               (………………………………………………….)

                                                                                                             อาจารย์ผู้สอน
                                                                                             ………../……………../………….

กิจกรรมการเรียนรู้  สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  ดังนี้

ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์

คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์

มีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มีทักษะในการทำงาน  รักการทำงาน  และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

มีสุขนิสัย  สุขภาพกาย  สุขภาพจิตดี

มีสุนทรียภาพ  และลักษณะนิสัยด้านศิลปะ  ดนตรี  กีฬา
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หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
เรื่อง      โลกและดวงดาว                   

หน่วยที่ 2    ดวงจันทร์                                      

หัวเรื่อง  2.4 ดวงจันทร์หมุนรอบตัวเองอย่างไร                                                           เวลา    100 นาที  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.2 ศึกษาเนื้อหา      

     1.3 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 

     1.4 ทำการทดลอง 4         

     1.5 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 12,13 

     1.6 ตรวจคำตอบจากแนวตอบกิจกรรมที่ 12,13 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     อธิบายได้ว่าดวงจันทร์มีการหมุนรอบตัวเองอย่างไร 

3. เนื้อหา 

     ดวงจันทร์หมุนรอบตัวเองอย่างไร 
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ดวงจันทร์หมุนรอบตัวเองอย่างไร 

     ในสมัยก่อนมนุษย์ยังไม่สามารถเดินทางไปลงบนดวงจันทร์ได้    จึงต้องศึกษาดวงจันทร์ด้วยกล้อง 

โทรทรรศน์ส่องดูดวงจันทร์   กาลิเลโอเป็นนักดาราศาสตร์คนแรกที่ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ส่องดูพื้นผิว 

ดวงจันทร์ในระหว่างปี พ.ศ.2152-3  เขาใช้กล้องโทรทรรศน์ส่องดูดวงจันทร์ทุกวันแล้ววาดภาพลักษณะ 

พื้นผิวของดวงจันทร์อย่างละเอียดทุกวัน  เริ่มตั้งแต่ข้างขึ้นไปจนถึงวันข้างแรม  เป็นเวลานานหลายเดือน 

ติดต่อกัน  เมื่อนำภาพวาดเหล่านั้นมาเปรียบเทียบกันปรากฎว่าทุกภาพมีลักษณะพื้นผิวของดวงจันทร์เหมือน กันทุกภาพจะต่างกันเฉพาะส่วนที่เป็นเสี้ยวสว่างมากน้อยต่างกันเท่านั้น  แสดงว่าดวงจันทร์หัน
เข้าหาโลก เพียงด้านเดียว  นักเรียนทราบหรือไม่ว่าทำไมดวงจันทร์จึงหันเข้าหาโลกเพียงด้านเดียว  นักเรียนจะหา คำตอบได้จากการทดลองต่อไปนี้ 

การทดลอง 4 เลียนแบบการโคจรของดวงจันทร์รอบโลก 

จุดประสงค์การทดลอง 

     1.สามารถทดลองการหมุนรอบตัวเองของดวงจันทร์และการโคจรของดวงจันทร์รอบโลกได้ 

     2.สรุปเหตุผลการที่ดวงจันทร์หันเข้าหาโลกเพียงด้านเดียวได้ 

วิธีทำ 

     1.ให้นักเรียนคนที่ 1 นั่งบนเก้าอี้กลมซึ่งวางไว้หน้าชั้น สมมติว่าเป็นผู้สังเกตบนโลกและให้นักเรียน 

คนที่2 สมมติว่าเป็นดวงจันทร์เดินไปรอบ ๆ นักเรียนคนที่ 1  โดยให้เดินหันไปทางด้านใดด้านหนึ่งของ 

ผนังห้องเรียนตลอดเวลาและให้นักเรียนคนที่ 4(นักเรียนคนที่ 4 คือนักเรียนที่นั่งอยู่ในชั้นทุก ๆ คน เป็น 

ผู้สังเกตที่อยู่นอกโลก) สังเกตดูนักเรียนคนที่ 2 เดินและบันทึกว่ามองเห็นด้านใดของนักเรียนคนที่ 2 

     2.ให้นักเรียนคนที่2 เดินไปรอบ ๆ เก้าอี้และให้นักเรียนคนที่1หมุนตัวมองตามนักเรียนคนที่ 2 

ตลอดเวลา  สังเกตและบันทึกว่ามองเห็นด้านใดของนักเรียนคนที่ 2 บ้าง 

     3.ทำการทดลองเช่นเดียวกับข้อ1-2 โดยเปลี่ยนให้นักเรียนคนที่ 3เดินไปรอบ ๆ เก้าอี้โดยเดิน 

หันหน้าเข้าหาเก้าอี้ตลอดเวลา  ให้นักเรียนคนที่ 1 และคนที่ 4 สังเกตและบันทึกว่ามองเห็นด้านใดของ 

นักเรียนคนที่ 3 บ้าง 

อุปกรณ์  

	                      รายการ                 
	         จำนวนต่อ 1 กลุ่ม         

	               1.เก้าอี้                          
	            1 ตัว               


ข้อเสนอแนะ 

     1.ในการทดลองถ้ามีเก้าอี้กลมชนิดหมุนได้ก็จะทำให้การทดลองสะดวกและเร็วขึ้น 

     2.ในขณะทดลองให้นักเรียนคนที่ 2 และ 3 ยกแขนขวาขึ้นตรงไปข้างหน้าขณะเดินรอบเก้าอี้ 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 

            

            ผู้สังเกต                    ลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียนที่เดินรอบเก้าอี้      

                      

                                               นักเรียนคนที่ 2                              นักเรียนคนที่ 3       

           

          นักเรียนคนที่ 1                                              

          นักเรียนคนที่ 4                                              

ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทดลอง 

            

              ผู้สังเกต                               ลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียนที่เดินรอบเก้าอี้      

                      

                                                        นักเรียนคนที่ 2                                  นักเรียนคนที่ 3       

           

          นักเรียนคนที่ 1      เห็นทุกด้านของนักเรียนคนที่ 2         เห็นด้านหน้าของนักเรียนคนที่  

                                                                                                    3 เพียงด้านเดียว          

          นักเรียนคนที่ 4      เห็นด้านหลังของนักเรียนคนที่ 2        เห็นทุก ๆ ด้านของนักเรียน   

                                                                                                    คนที่ 3 เดินหมุนรอบตัวเอง   

                                                                                                    ครบ 1 รอบพอดีในขณะที่เดิน  

                                                                                                   ไปรอบเก้าอี้ครบ 1 รอบเช่น  

                                                                                                    เดียวกัน                  

สรุปผลการทดลอง 

     การที่คนบนโลกมองเห็นพื้นผิวของดวงจันทร์เพียงด้านเดียวนั้นเป็นเพราะว่าดวงจันทร์หมุนรอบตัวเอง 

1 รอบใช้เวลาเท่ากับดวงจันทร์โคจรไปรอบโลกครบ 1 รอบ 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 12
คำสั่ง  เมื่อนักเรียนทำการทดลองที่ 4 เสร็จแล้วให้ตอบคำถามต่อไปนี้และตรวจคำตอบจากบัตรเฉลย 

      กิจกรรมที่ 12 

     1. นักเรียนคนที่1 และคนที่ 4 สังเกตลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียนคนที่ 2 และคนที่ 3  

เหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร 

     2. ในขณะที่นักเรียนคนที่2 เดินรอบนักเรียนคนที่1 ครบ 1 รอบ นักเรียนคนที่ 4 จะเห็นเขา 

หมุนรอบตัวเองหรือไม่อย่างไร 

     3. เมื่อนักเรียนคนที่3เดินรอบนักเรียนคนที่1 ครบ 1 รอบ นักเรียนคนที่ 4 จะเห็นเขาหมุน 

รอบตัวเองหรือไม่อย่างไร 

     4. ถ้าสมมติให้นักเรียนคนที่ 1 เป็นคนบนโลกและนักเรียนคนที่ 3 เป็นดวงจันทร์ นักเรียนจะ 

สรุปการโคจรและการหมุนของดวงจันทร์ได้อย่างไร 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 12
     1. นักเรียนคนที่1 และคนที่ 4 จะสังเกตเห็นลักษณะการเคลื่อนที่ของนักเรียนคนที่ 2 และคนที่ 3  

แตกต่างกันคือ นักเรียนคนที่ 1 จะเห็นนักเรียนคนที่ 2 ทุกด้านและหมุนรอบตัวเอง และเห็นนักเรียนคนที่  

3 ด้านเดียวและไม่หมุนรอบตัวเอง ส่วนนักเรียนคนที่ 4 จะเห็นนักเรียนคนที่ 2 เพียงด้านเดียวและไม่หมุน 

รอบตัวเอง  เห็นนักเรียนคนที่ 3 ทุกด้านและหมุนรอบตัวเอง 

     2. ในขณะที่นักเรียนคนที่ 2 เดินรอบนักเรียนคนที่ 1 ครบ 1 รอบ นักเรียนคนที่ 4 จะเห็นเขาไม่ 

หมุนรอบตัวเองเพราะนักเรียนคนที่ 2 หันหน้าไปทางทิศเดียวตลอดเวลา 

     3. ในขณะที่นักเรียนคนที่3 เดินรอบนักเรียนคนที่ 1 ครบ 1 รอบ นักเรียนคนที่ 4 จะเห็นนักเรียน 

คนที่ 4 หมุนรอบตัวเองด้วยเพราะนักเรียนคนที่3หันหน้าเข้าหาคนที่ 1 ตลอดเวลา  ทำให้นักเรียนคนที่ 

4 เห็นนักเรียนคนที่ 3 ทุกด้าน     4. ถ้าสมมติให้นักเรียนคนที่1เป็นคนบนโลกและนักเรียนคนที่ 3 เป็นดวงจันทร์ นักเรียนจะสรุป 

ได้ว่าขณะที่ดวงจันทร์โคจรไปรอบโลก1รอบนั้นดวงจันทร์จะหมุนรอบตัวเองครบ1รอบพอดี จึงทำให้คน 

บนโลกมองเห็นดวงจันทร์เพียงด้านเดียว 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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     เหตุที่เราเห็นดวงจันทร์เพียงด้านเดียวเป็นเพราะดวงจันทร์หมุนรอบตัวเอง 1 รอบใช้เวลาเท่ากับ 

โคจรรอบโลก 1 รอบ  การหมุนรอบตัวเองช้า ๆ ของวัตถุในขณะที่วัตถุนั้นเคลื่อนที่ไปด้วยเรามักไม่ค่อยมี 

ความรู้สึกว่ามันหมุนรอบตัวเองเพราะมักไปดูที่การเปลี่ยนตำแหน่งของวัตถุเพียงอย่างเดียวเนื่องจากเห็น 

ชัดเจนกว่า  โดยเฉพาะการเคลื่อนที่เป็นวงกลม เช่นผูกเชือกไว้กับลูกตุ้มแล้วแกว่งไปรอบศีรษะ เราจะ 

เห็นได้ชัดเจนว่าลูกตุ้มเคลื่อนที่ไปรอบ ๆ ศีรษะ  แต่น้อยคนที่จะสังเกตและคิดได้ว่าในขณะที่ลูกตุ้มเคลื่อน 

ไปรอบศีรษะ 1 รอบนั้นลูกตุ้มได้หมุนรอบตัวเองครบ 1 รอบเช่นเดียวกัน 

     ดวงจันทร์หมุนรอบตัวเองครบ1 รอบใช้เวลาเท่ากับโคจรรอบโลก 1 รอบคือใช้เวลาประมาณ  

27.3 วัน  ลักษณะการโคจรแบบนี้ทำให้เรามองเห็นดวงจันทร์เพียงด้านเดียว  

     การคำนวณหาจำนวนวันที่ดวงจันทร์ใช้โคจรรอบโลก  สามารถทำได้ง่ายโดยให้ทำการวัดมุมเงย 

ของดวงจันทร์ 2 ครั้งในเวลาเดียวกันแต่เป็นคนละวัน เช่น ในวันขึ้น 6 ค่ำเวลา 18.00 น.วัดค่ามุมเงย 

ของดวงจันทร์ได้ 62o และในวันขึ้น 8 ค่ำเวลา 18.00 น.วัดค่ามุมเงยดวงจันทร์ได้ 86o  

     ดังนั้นมุมเงยของดวงจันทร์ต่างกัน = 86o - 62o = 24o 

           ดวงจันทร์โคจรไปได้ระยะทาง 24o  ใช้เวลาประมาณ 2 วัน 

           ดวงจันทร์โคจรไปได้ระยะทาง 360o ใช้เวลาประมาณ 2 x 360/24 = 30 วัน 

           ดวงจันทร์ใช้เวลาโคจรไปรอบโลกใช้เวลาประมาณ = 30 วัน 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 13
     1. เพราะเหตุใดคนบนโลกจึงเห็นดวงจันทร์เพียงด้านเดียว 

     2. ในวันขึ้น 1 ค่ำ และ 4 ค่ำ วัดมุมเงยของดวงจันทร์ได้ต่างกัน 36๐ จงหาเวลาที่ดวงจันทร์ 

โคจรรอบโลก 1 รอบ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 13
     1. เหตุที่เราเห็นดวงจันทร์เพียงด้านเดียวเป็นเพราะดวงจันทร์หมุนรอบตัวเอง 1 รอบใช้เวลา 

เท่ากับโคจรรอบโลก 1 รอบ 

     2. ในวันขึ้น 1 ค่ำ และ ขึ้น 4 ค่ำ วัดมุมเงยของดวงจันทร์ได้ต่างกัน 36๐ 

        แสดงว่าในเวลาต่างกัน 3 วัน ดวงจันทร์เคลื่อนที่ไปได้ระยะเวลา 36๐ 

        หรือดวงจันทร์เคลื่อนที่ไปได้ระยะทาง 36๐ ในเวลา     = 3  วัน 

         ถ้าดวงจันทร์เคลื่อนที่ไปได้ระยะทาง 360๐ ต้องใช้เวลา = 3 x 360/36 

                                                   = 30 วัน 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ                   รหัสวิชา ว 011                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6

เรื่อง   อิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีต่อโลก               ภาคเรียนที่ 2                              จำนวน   2    คาบ

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี  ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระสำคัญ          

ดวงจันทร์นอกจากจะมีอิทธิพลต่อจิตใจของคนเราแล้วยังมีอิทธิพลต่อการเกิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

บนโลก เช่น การเกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้นน้ำลง 

จุดประสงค์การเรียนรู้
         
จุดประสงค์ปลายทาง         

อธิรายละเอียดเกี่ยวกับอิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีต่อโลกได้ 

จุดประสงค์นำทาง         

บอกอิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีต่อโลกได้ 

สาระการเรียนรู้
อิทธิพลของดวงจันทร์ต่อโลก 

     ดวงจันทร์จัดเป็นดวงดาวที่มีอิทธิพลต่อคนเราทางด้านจิตใจ  คนเรามีความหลงไหลในความสวยงามของดวงจันทร์จนบรรยายออกมาเป็นกลอนหรือบทเพลง เช่น  

                         "ดวงจันทร์วันเพ็ญลอยเด่นอยู่ในนภา 

                          ทรงกลดสดสีรัศมีทอแสงงามตา 

                          แสงจันทร์อร่ามฉายงามส่องฟ้า 

                          ไม่งามเท่าหน้านวลน้องยองใย" 

การสำรวจดวงจันทร์ 

     มนุษย์เราได้พยายามส่งยานอวกาศไปสำรวจดวงจันทร์กันอย่างมากมายเริ่มตั้งแต่ยานอวกาศที่ไม่มี 

มนุษย์บังคับก่อน  ซึ่งในระยะแรก ๆ ได้ประสบความล้มเหลวอยู่หลายครั้งจนในที่สุดมนุษย์ก็ประสบความ 

สำเร็จสามารถส่งยานอวกาศไปกระทบผิวดวงจันทร์เป็นครั้งแรกเมื่อปี พ.ศ.2502 โดยยานลูนา 2 ของ 

สหภาพโซเวียตรัสเซีย  ต่อมาในปี พ.ศ.2504 ประธานาธิบดีจอห์นเอฟ เคนเนดี้  ประกาศว่าสหรัฐ 

อเมริกาจะต้องส่งมนุษย์ไปลงบนดวงจันทร์ให้ได้ก่อนปี พ.ศ.2513 
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กิจกรรมการเรียนรู้
1.  ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า  ดวงจันทร์มีอิทธิพลต่อนักเรียนอย่างไรบ้าง
2. ให้นักเรียนใช้ชุดการโคจรของดวงจันทร์รอบโลก  จัดวางตำแหน่งตามรูปที่  14,15  เพื่ออธิบาย
ปรากฏการณ์น้ำขึ้นน้ำลง  แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย
3. แจกหน่วยการเรียนการสอน หัวเรื่อง 2.5 อิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีต่อโลก  ให้นักเรียนตอบคำถาม
กิจกรรมที่ 14 จากหน่วยการเรียนการสอนแล้วตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 14 

4. ฉายวีดิทัศน์เรื่องการสำรวจดวงจันทร์  ให้นักเรียนศึกษา 

5. แจกหน่วยการเรียนการสอน หัวเรื่อง 2.6 การสำรวจดวงจันทร์  ให้นักเรียนตอบคำถาม
กิจกรรมที่ 15 จากหน่วยการเรียนการสอนแล้วตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 15  และส่งสมุดให้ครูตรวจในเวลา
6. ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วยที่ 2 จากหน่วยการเรียนการสอนเป็นการบ้าน
7. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนสำหรับหน่วยการเรียนการสอนหน่วยที่ 2 จาก E-Book

ของอาจารย์สมยศ  จาก  www.wt.ac.th  ส่งครูในคาบต่อไป  เป็นคะแนนเก็บรายจุดประสงค์ ครั้งที่ 1

สื่อการเรียนรู้

1.  ชุดการโคจรของโลกรอบดวงจันทร์
2.    หน่วยการเรียนการสอน เรื่อง โลกและดวงดาว  หัวเรื่อง 2.3  เวลาขึ้น-เวลาตกของดวงจันทร์
การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้

1.วิธีวัดผลและประเมินผล
1.1 สังเกตความรู้ความเข้าใจจากการตอบคำถามของนักเรียน
1.2 ตรวจดูจากสมุดจดบันทึกของนักเรียน



2.เครื่องมือวัดผลและประเมินผล
1.1 คำถามกิจกรรมที่ 14

1.2 คำถามกิจกรรมที่ 15


3.เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
                  นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้อง  80 %


    นักเรียนตอบแบบประเมินได้ผ่านเกณฑ์ที่กำหนด  

แหล่งการเรียนรู้
หนังสือเรื่องโลกและดวงดาวของ สสวท.  หนังสือสารานุกรมวิทยาศาสตร์  หนังสือดาราศาสตร์
เรื่องโลกและอวกาศ  
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บันทึกผลหลังการสอน

1.  ผลการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


2.  ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………


3.  ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

                                                                               (………………………………………………….)

                                                                                                             อาจารย์ผู้สอน
                                                                                             ………../……………../………….

กิจกรรมการเรียนรู้  สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  ดังนี้

ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์

คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์

มีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มีทักษะในการทำงาน  รักการทำงาน  และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

มีสุขนิสัย  สุขภาพกาย  สุขภาพจิตดี

มีสุนทรียภาพ  และลักษณะนิสัยด้านศิลปะ  ดนตรี  กีฬา
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หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
เรื่อง      โลกและดวงดาว                                                   

หน่วยที่ 2    ดวงจันทร์                                      

หัวเรื่อง  2.5 อิทธิพลของดวงจันทร์ต่อโลก                                                                           เวลา 50 นาที  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.2 ศึกษาเนื้อหา      

     1.3 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 

     1.4 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 14 

     1.5 ตรวจคำตอบจากแนวตอบกิจกรรมที่ 14 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     บอกอิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีต่อโลกได้ 

3. เนื้อหา 

     อิทธิพลของดวงจันทร์ต่อโลก 
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อิทธิพลของดวงจันทร์ต่อโลก 

     ดวงจันทร์จัดเป็นดวงดาวที่มีอิทธิพลต่อคนเราทางด้านจิตใจ  คนเรามีความหลงไหลในความสวยงามของดวงจันทร์จนบรรยายออกมาเป็นกลอนหรือบทเพลง เช่น  

                         "ดวงจันทร์วันเพ็ญลอยเด่นอยู่ในนภา 

                          ทรงกลดสดสีรัศมีทอแสงงามตา 

                          แสงจันทร์อร่ามฉายงามส่องฟ้า 

                          ไม่งามเท่าหน้านวลน้องยองใย" 

     บ้างก็สร้างเป็นเทพนิยายขึ้นมา   บางประเทศก็มีขนบธรรมเนียมใหว้พระจันทร์กัน  บางคนก็ 

จินตนาการภาพบนดวงจันทร์เป็นรูปกระต่ายและหญิงชราเป็นต้น นอกจากดวงจันทร์จะมีอิทธิพลทางด้าน 

จิตใจแล้วดวงจันทร์ยังมีอิทธิพลต่อสิ่งแวดล้อม เช่น ทำให้เกิดปรากฎการ์ณน้ำขึ้น น้ำลง(Lunar Tides)  

ซึ่งมีผลมาจากแรงดึงดูดของดวงจันทร์นั่นเอง ดวงจันทร์อยู่ใกล้โลกมากกว่าดวงอาทิตย์และดวงดาวอื่น ๆ 

พื้นผิวโลกส่วนที่เป็นพื้นน้ำจึงได้รับผลกระทบคือเกิดปรากฎการ์ณน้ำขึ้น น้ำลง 

ปรากฏการณ์น้ำขึ้น น้ำลง เกิดจากแรง 2 แรง คือแรงหนีศูนย์กลางและแรงโน้มถ่วงของดวงจันทร์ 

หรือแรงดึงดูดของดวงจันทร์  แรงหนีศูนย์กลางเกิดจากการที่โลกและดวงจันทร์โคจรรอบจุดสมดุลร่วมกัน 

แรงโน้มถ่วงระหว่างโลกและดวงจันทร์จะถ่วงดุลกันไว้โดยแรงหนีศูนย์กลางพยายามที่จะดึงให้โลกและ 

ดวงจันทร์หลุดออกจากศูนย์กลางของความถ่วง ดังนั้นด้านที่หันเข้าหาดวงจันทร์ แรงโน้มถ่วงของดวงจันทร์ มีกำลังมากกว่าแรงหนีศูนย์กลางของโลกจึงทำให้น้ำถูกดึงเข้าหาดวงจันทร์  พื้นผิวน้ำจึงโป่งพองออกมา ส่วนด้านของโลกที่หันออกจากดวงจันทร์  แรงหนีศูนย์กลางมีมีกำลังมากกว่า  น้ำจึงถูกดันออก  พื้นผิวน้ำ จึงโป่งพองออกมาด้วยเช่นกัน 

     การหมุนของดลกจะทำให้พื้นผิวมหาสมุทรได้รับแรงดึงดูดของดวงอาทิตย์และแรงหนีศูนย์กลางทั่วกันภายใน 1 วัน  เมื่อเราไปชายทะเลเราจึงเห็นน้ำขึ้นและน้ำลงวันละ 2 ครั้ง 

เมื่อโลกหมุนพาผู้สังเกตมาอยู่ณตำแหน่ง ก และ ค ผู้สังเกตจะเห็นน้ำทะเลขึ้น เนื่องจากโลกได้ 

รับอิทธิพลจากแรงดึงดูดของดวงจันทร์และเมื่อโลกหมุนพาผู้สังเกตมาอยู่ ณ ตำแหน่ง ข และ ง ผู้สังเกต 

จะเห็นน้ำลง ดังนั้นตลอดเวลา 24 ชั่วโมง คนบนโลกจะเห็นน้ำขึ้นและลง 2 เวลา การที่ดวงจันทร์โคจร 

ไปรอบโลกวันละประมาณ 13องศา  ดังนั้นตำแหน่งที่เคยตรงกับดวงจันทร์ในวันก่อนและวันถัดไปจะเปลี่ยนไป  กว่าโลกจะหมุนไปพบกับดวงจันทร์อีกต้องใช้เวลาประมาณ 50 นาที ทำให้คนบนโลกเห็น
ดวงจันทร์ขึ้น และตกช้าลงไปวันละ 50 นาที  การขึ้นลงของน้ำทะเลในแต่ละบริเวณจึงช้าลง 50 นาทีด้วย 
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จากรูปเมื่อดวงจันทร์โคจรมาอยู่ ณ ตำแหน่ง ก หรือ ข ซึ่งเป็นวันแรม 15 ค่ำ หรือวันขึ้น 15 ค่ำ 

ตำแหน่งของโลก ดวงจันทร์และดวงอาทิตย์จะอยู่ในแนวเดียวกันทำให้โลกได้รับอิทธิพลจากแรงดึงดูดทั้งของ ดวงจันทร์และดวงอาทิตย์มาเสริมกัน คือ ดวงอาทิตย์และดวงจันทร์จะร่วมกันดึงดูดน้ำทะเล  ทำให้
น้ำขึ้นมากเป็นพิเศษ ระดับน้ำในทะเลในวันดังกล่าว ณ ตำแหน่ง 1 และ 3 เรียกว่า น้ำเกิด(Spring Tide) 

และบริเวณ ณ ตำแหน่ง 2 และ 4 น้ำจะลงต่ำสุด 

     จากรูปเมื่อดวงจันทร์มาอยู่ ณ ตำแหน่ง ค หรือ ง จะเป็นวันขึ้น 8 ค่ำหรือแรม 8 ค่ำ  ทำให้ 

ตำแหน่งของดวงจันทร์โลกและดวงอาทิตย์ทำมุม90 องศาซึ่งกันและกัน  แรงดึงดูดของดวงอาทิตย์และ 

ดวงจันทร์ไม่เสริมกันเหมือนรูป24แต่ดวงจันทร์อยู่ใกล้โลกมากกว่า  โลกจึงได้รับอิทธิพลจากแรงดึงดูด 

ของดวงจันทร์มากกว่า  จึงทำให้น้ำในทะเลในวันดังกล่าวณตำแหน่ง 2 และ 4 เป็นตำแหน่งที่น้ำขึ้น 

น้อยที่สุดเรียกว่าน้ำตาย (Neap tide)โดยปกติน้ำเกิดจะมีน้ำขึ้นมากกว่าปกติประมาณร้อยละ 20 ส่วน 

น้ำตายขึ้นน้อยกว่าปกติประมาณร้อยละ 20 ส่วนตำแหน่ง 1 และ 3 จะเป็นบริเวณที่น้ำลงน้อยที่สุด 

     การที่โลกได้รับอิทธิพลของดวงจันทร์ทำให้น้ำขึ้นลง  จึงเกิดแรงดันของน้ำสามารถนำแรงดันของน้ำ 

ไปใช้ประโยชน์ได้ในด้านการชลประทานและการผลิตกระแสไฟฟ้า เป็นต้น 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 14
คำสั่ง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้  เสร้จแล้วให้ตรวจคำตอบจากแนวตอบกิจกรรมที่ 14 

     1. อิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีผลต่อสิ่งแวดล้อมมีอะไรบ้าง 

     2. น้ำขึ้น น้ำลงวันละกี่ครั้ง  ห่างกันวันละกี่ชั่วโมง 

     3. น้ำทะเลจะมีการขึ้นสูงสุดเมื่อใด 

     4. น้ำทะเลจะมีการขึ้นต่ำสุดเมื่อใด 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 14
     1. อิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีผลต่อสิ่งแวดล้อมมีหลายประการ เช่น ทำให้เกิดน้ำขึ้นน้ำลง  เกิด 

ข้างขึ้น ข้างแรม  เป็นต้น 

     2. น้ำขึ้น น้ำลงวันละ 2 ครั้ง ห่างกันวันละ 12 ชั่วโมง 

     3. น้ำทะเลจะมีการขึ้นสูงสุดเมื่อดวงจันทร์ โลกและดวงอาทิตย์มาอยู่ในตำแหน่งที่ตรงกันและส่ง 

แรงดึงดูดมาเสริมกัน คือ ในวันขึ้นและแรม 15 ค่ำ 

     4. น้ำทะเลจะมีการขึ้นต่ำสุดเมื่อตำแหน่งดวงจันทร์ โลกและดวงอาทิตย์มาอยู่ในตำแหน่งที่ทำมุม  

90 องศาซึ่งกันและกัน คือ ในวันขึ้นและแรม 8 ค่ำ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 หน่วยการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ
เรื่อง  โลกและดวงดาว
 เรื่อง      โลกและดวงดาว                   

หน่วยที่ 2    ดวงจันทร์                                      

หัวเรื่อง2.6 การสำรวจดวงจันทร์                                                                                      เวลา 100  นาที  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. คำแนะนำการเรียน 

     1.1 ศึกษาวีดิทัศน์ เรื่อง อพอลโล 

     1.2 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.3 ศึกษาเนื้อหา      

     1.4 สรุปสาระสำคัญแล้วบันทึกลงสมุดของนักเรียน 

     1.5 ตอบคำถามกิจกรรมที่ 15 

     1.6 ตรวจคำตอบจากแนวตอบกิจกรรมที่ 15 

2. จุประสงค์การเรียนรู้ 

     อธิบายข้อมูลรายละเอียดของดวงจันทร์ได้อย่างถูกต้อง 

3. เนื้อหา 

     การสำรวจดวงจันทร์ 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 15
คำสั่ง  เมื่อนักเรียนศึกษาวีดิทัศน์ เรื่อง อพอลโล จบแล้ว ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้  เสร็จแล้ว 

      ให้ตรวจคำตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรมที่ 15 

     1. นักบินอวกาศอพอลโล 11 มี 3 ท่าน  ใครบ้างที่ได้ลงไปบนดวงจันทร์ 

     2. เครื่องแต่งกายของนักบินอวกาศที่สวมใส่อยู่มีน้ำหนักเท่าไรบนโลกและเมื่ออยู่บนดวงจันทร์มี 

น้ำหนักประมาณเท่าไร     3. เพราะเหตุใดนักบินอวกาศทั้ง 3 จึงต้องถูกส่งไปอยู่ในสถานกักกันเป็นเวลา 3 สัปดาห์ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 15
     1. นักบินอวกาศอพอลโล 11 ที่ลงบนดวงจันทร์ คือ นิล  อาร์มสตรอง และ เอ็ดวิน  แอลดิน 

     2. เครื่องแต่งกายของนักบินอวกาศที่สวมใส่อยู่มีน้ำหนัก 383 ปอนด์บนโลกและเมื่ออยู่บนดวงจันทร์ 

มีน้ำหนักประมาณ 66 ปอนด์     3. เหตุที่นักบินอวกาศทั้ง 3 ต้องถูกส่งไปอยู่ในสถานกักกันเป็นเวลา 3 สัปดาห์ เพื่อให้แน่ใจว่า 

นักบินอวกาศไม่ได้นำเชื้อโรคที่เป็นอันตรายติดมาจากดวงจันทร์ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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การสำรวจดวงจันทร์ 

     มนุษย์เราได้พยายามส่งยานอวกาศไปสำรวจดวงจันทร์กันอย่างมากมายเริ่มตั้งแต่ยานอวกาศที่ไม่มี 

มนุษย์บังคับก่อน  ซึ่งในระยะแรก ๆ ได้ประสบความล้มเหลวอยู่หลายครั้งจนในที่สุดมนุษย์ก็ประสบความ 

สำเร็จสามารถส่งยานอวกาศไปกระทบผิวดวงจันทร์เป็นครั้งแรกเมื่อปี พ.ศ.2502 โดยยานลูนา 2 ของ 

สหภาพโซเวียตรัสเซีย  ต่อมาในปี พ.ศ.2504 ประธานาธิบดีจอห์นเอฟ เคนเนดี้  ประกาศว่าสหรัฐ 

อเมริกาจะต้องส่งมนุษย์ไปลงบนดวงจันทร์ให้ได้ก่อนปี พ.ศ.2513 

     ในการสำรวจดวงจันทร์นั้นมีประเทศที่ส่งยานอวกาศไปสำรวจดวงจันทร์ 2 ประเทศ คือ สหภาพ 

โซเวียตรัสเซียและสหรัฐอเมริกา  ซึ่งเป็นคู่แข่งทางด้านอวกาศ  โดยสหภาพโซเวียตรัสเซียใช้โครงการ 

ลูนา2 - 21   ส่วนของสหรัฐอเมริกาใช้ยานอวกาศเรนเจอร์(Ranger)ในช่วง พ.ศ.2504-2508  

ต่อมาใช้ยานอวกาศออร์บิเตอร์(Orbiter)ในช่วง พ.ศ.2509-2510ต่อมาในช่วงปีพ.ศ.2509-2511 

ใช้ยานอวกาศเซอร์เวเยอร์(Surveyor) หลังจากนั้นจึงเป็นโครงการยานอวกาศอพอลโล(Apollo) 

ยานอวกาศอะพอลโลของสหรัฐอเมริกาที่สำคัญ ๆ มีดังนี้ 

     1. ยานอพอลโล 7 พามนุษย์อวกาศเดินทางรอบโลกได้สำเร็จ 

     2. ยานอพอลโล 8นำมนุษย์อวกาศสหรัฐอเมริกา3คนคือบอร์แมน โลเวลส์และแอนเดอร์ส ไป 

โคจรรอบดวงจันทร์เมื่อ21 ธ.ค.2511 นับเป็บมนุษย์พวกแรกที่เห็นพื้นผิวด้านหลังของดวงจันทร์ 

      3. ยานอพอลโล 10 ถูกส่งออกไปในวันที่18พ.ค.2512มีนักบินอวกาศ 3 คนคือ เซอร์แนน  

สแตฟ ฟอร์ด และยังไปทดสอบยานที่จะลงดวงจันทร์เพื่อเตรียมไว้สำหรับยานอพอลโล 11โดยหย่อนตัวลง 

ไปใกล้ผิวดวงจันทร์มากอยู่สูงจากดวงจันทร์เพียง 14 กม.เท่านั้น 

     4. ยานอพอลโล 11 ถูกส่งขึ้นไปเมื่อวันที่ 16ก.ค.2512 นำนักบินอวกาศพวกแรกลงเหยียบพื้นผิว 

ดวงจันทร์สำเร็จ คือ นิล เออาร์มสตรอง และ เอดวินอี อัลควิน จูเนียร์ เมื่อวันที่ 20 ก.ค.2512 โดย 

มีไมเคิล คอลลินส์ ขับยานโคลัมเบียวนอยู่รอบ ๆ ดวงจันทร์  จุดที่ยานลงและจอดอยู่บนดวงจันทร์เรียกว่า 

ทะเลแห่งความสงบ อาร์มสตรองและอัลดรินใช้เวลาอยู่บนดวงจันทร์ประมาณ 22 ชั่วโมง เพื่อติดตั้งอุปกรณ์ 

ทางวิทยาศาสตร์เขาได้นำดินและหินบนดวงจันทร์กลับมายังโลกเกือบ70 ปอนด์  หินบางก้อนที่เขาเก็บมา 

อยู่ลึกลงไปใต้ผิวดวงจันทร์ประมาณ 2 - 5 เมตร 

     5. ยานอพอลโล 12  ถูกปล่อยขึ้นไปเมื่อวันที่ 14 พ.ย.2512   นำนักบินอวกาศ 2 คนคือชาร์ล  

คอนราดและอัลปีน  เป็นผู้ลงไปสำรวจดวงจันทร์และเดินสำรวจเพื่อเก็บก้อนหินไปไกลถึง 2 กิโลเมตร 

     6. ยานอพอลโล 13 ถูกปล่อยขึ้นไปเมื่อวันที่ 11 เม.ย.2513 แต่เกิดอุบัติเหตุระเบิดในยานอวกาศ 

ทำให้แบตเตอรี่ไฟฟ้าเสียหาย  จึงเดินทางกลับโดยไม่ได้ลงดวงจันทร์ 
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     7. ยานอพอลโล 14  ถูกปล่อยขึ้นไปเมื่อวันที่31 ม.ค.2514 นำมนุษย์อวกาศ อลันเชพาร์ดและ 

เอ็ดการ์มิทเชล  ไปลงดวงจันทร์เขาใช้รถเข็นอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อทำให้เดินสำรวจได้ไกลมากยิ่งขึ้น 

     8. ยานอพอลโล 15 ถูกปล่อยขึ้นไปเมื่อวันที่26ก.ค.2514 นำมนุษย์อวกาศเดวิด สกอตและ 

เจมส์เออร์วิน  ไปลงดวงจันทร์และนำรถลูนาโรเวอร์ไปวิ่งสำรวจดวงจันทร์ด้วย  จึงไปได้ไกลถึง 28  

กิโลเมตร 

     9. ยานอพอลโล 16 ถูกปล่อยขึ้นไปเมื่อวันที่ 16 เม.ย.2515 นำมนุษย์อวกาศจอห์นยังและชาส์ลดุ๊ค  

ได้ใช้รถลูนาโรเวอร์ออกสำรวจและเก็บตัวอย่างหินแล้วเดินทางกลับ 

     10. ยานอพอลโล 17 ถูกปล่อยขึ้นไป 17 ธ.ค.2515 เป็นยานอวกาศลำสุดท้ายของสหรัฐอเมริกาที่ 

ไปสำรวจดวงจันทร์โดยนำเครื่องมือวิทยาศาสตร์หลายชนิดไปติดตั้งเพื่อศึกษาข้อมูลต่าง ๆ เพื่อศึกษาข้อมูล 

ต่าง ๆ เช่น เครื่องวัดแผ่นดินไหว แผงดักจับลมสุริยะจากดวงอาทิตย์ แผงสะท้อนลำแสงเลเซอร์ ซึ่งเป็น 

ประโยชน์ในด้านการสำรวจในโครงการอื่น ๆ ต่อไป 

     หลังจากยานอพอลโล 17 แล้วโครงการอพอลโลก็สิ้นสุดเพราะค่าใช้จ่ายสูงมาก  เพื่อเป็นการลดค่า 

ใช้จ่ายอันมหาศาล  สหรัฐอเมริกาได้สร้างยานชนิดใหม่ขึ้น เรียกว่า กระสวยอวกาศ(Space shuttle) 

ลักษณะยานคล้ายเครื่องบินสามารถส่งมนุษย์อวกาศได้  โดยตอนขึ้นจากโลกยังคงใช้จรวดหรือเครื่องบินพา 

ไปแต่ตอนกลับลงสู่โลกใช้วิธีร่อนลงในสนามบินเช่นเดียวกับเครื่องบินทั่ว ๆ ไปและยังนำมาใช้ได้อีกกี่ครั้ง 

ก็ได้ 

ยานอวกาศลูนาของสหภาพโซเวียตรัสเซียมีที่สำคัญมีดังนี้ 

     1. ลูนา 2  ปล่อยเมื่อวันที่ 12 ก.ย.2502  เป็นยานลำแรกที่มนุษย์สามารถส่งลงไปกระทบผิว 

ดวงจันทร์ 

     2. ลูนา 9 ปล่อยเมื่อวันที่ 31 ม.ค.2509 เป็นยานลำแรกที่สามารถลงจอดได้อย่างปลอดภัยบน 

ดวงจันทร์ 

     3. ลูนา 13ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 21 ธ.ค.2509 เป็นยานลำที่ 2 ที่สามารถลงจอดได้อย่างปลอดภัย 

บนดวงจันทร์ 

     4. ลูนา 16 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 12 ก.ย.2513  สามารถลงจอดบนดวงจันทร์และนำตัวอย่างดิน 

ประมาณ 100 กรัมลงมายังโลกได้ 

     5. ลูนา 17 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 10 พ.ย.2513 เป็นยานที่นำรถ 8 ล้อที่เรียกว่ายานลูนอคฮูด 1  

ลงไปจอดบนดวงจันทร์ 

     6. ลูนา 20ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 14 ก.พ.2515 ได้ปฏิบัติหน้าที่เช่นเดียวกับยานลูนา 16 ลงจอดบน 

ดวงจันทร์ตรงที่เรียกว่า ทะเลแห่งความสมบูรณ์ 

     7. ลูนา 21ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 8 ก.ค.2516 เป็นยานที่นำลูนานอคฮูด 2 ลงจอดและปฏิบัติงานบน 

ดวงจันทร์ได้ถึง 3 วัน 

     8. ลูนา 24 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 9 ส.ค.2519 ปฏิบัติเช่นเดียวกับลูนา 16 
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ยานอวกาศเรนเจอร์ของสหรัฐอเมริกาที่สำคัญมีดังนี้ 

     1. เรนเจอร์ 7 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 28 ก.ค.2507   สามารถถ่ายภาพส่งกลับมายังโลกมากกว่า  

4,300 ภาพ ก่อนขึ้นจากพื้นผิวดวงจันทร์ 

     2. เรนเจอร์ 8ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 17 ก.พ.2508 สามารถถ่ายภาพดวงจันทร์แล้วส่งเป็นสํญญาณ 

กลับมายังโลกมากกว่า 7,100 ภาพ 

     3. เรนเจอร์ 9 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 21 มี.ค.2508   สามารถส่งภาพของผิวดวงจันทร์กลับมาได้ 

มากกว่า 5,800 ภาพ  ก่อนขึ้นจากพื้นผิวดวงจันทร์ 

ยานอวกาศเซอร์เวเยอร์ของสหรัฐอเมริกาที่สำคัญมีดังนี้      

     1. เซอร์เวเยอร์ 1ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 30 พ.ค.2509 เป็นยานลำแรกที่ถูกบังคับจากโลกให้ลงบน 

ดวงจันทร์ได้อย่างนิ่มนวล 

     2. เซอร์เวเยอร์ 3 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 17 เม.ย.2510 ถ่ายทอดภาพกลับมาได้ถึง 6,300 ภาพ 

     3. เซอร์เวเยอร์ 5 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 8 ก.ย.2510 ตรวจดูแร่ธาตุบนดวงจันทร์ 

     4. เซอร์เวเยอร์ 6 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 7 พ.ย.2510 สามารถถ่ายภาพได้ถึง 30,000 ภาพ 

กลับมายังโลก 

     5. เซอร์เวเยอร์ 7 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 7 ม.ค.2511 เป็นยานลำสุดท้ายในโครงการนี้ ส่งภาพ 

ผิวดวงจันทร์ลงมากกว่า 17,000 ภาพ 

ยานออร์บิเตอร์ของสหรัฐอเมริกาที่สำคัญมีดังนี้ 

     1. ออร์บิเตอร์ 1 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่10 ส.ค.2509 เป็นยานลำแรกที่วนรอบดวงจันทร์แล้วถ่ายภาพ 

กลับมายังโลกได้ 217 ภาพ     

     2. ออร์บิเตอร์ 2ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่6พ.ย.2509  เป็นยานที่โคจรรอบดวงจันทร์และถ่ายภาพของ 

ดวงจันทร์ด้านที่หันออกจากโลกรวม 411 ภาพ 

     3. ออร์บิเตอร์ 3 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 5 ก.พ.2510 ส่งภาพกลับมายังโลกได้ 297 ภาพ 

     4. ออร์บิเตอร์ 4 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 4 พ.ค.2510 ล้มเหลวไม่สามารถลงดวงจันทร์ได้ 

     5. ออร์บิเตอร์ 5 ปล่อยขึ้นเมื่อวันที่ 1 ส.ค.2510 ถูกส่งไปโคจรรอบดวงจันทร์เป็นยานอวกาศ 

ลำสุดท้ายในชุดนี้ 

     ผลการสำรวจดวงจันทร์ของโครงการอพอลโลทำให้ทราบว่าดวงจันทร์มีอายุใกล้เคียงกับโลกคือ 

ประมาณ 4,600 ล้านปีและในช่วง 1,500 ล้านปีแรกดวงจันทร์จะถูกลูกอุกกาบาตวิ่งเข้าชนจำนวนมากมาย 

ทำให้พื้นผิวดวงจันทร์เป็นหลุมเป็นบ่อมากมาย 
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     จากการส่งยานอวกาศไปสำรวจดวงจันทร์และเก็บตัวอย่างหินลงมาศึกษาพบว่า 

     1. หินบนดวงจันทร์ประกอบด้วยหินบะซอลต์ที่เกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟซึ่งขณะนี้ดับแล้ว 

     2. หินที่พื้นผิวของดวงจันทร์เกิดจากลาวาของภูเขาไฟซึ่งไหลท่วมบริเวณกว้างใหญ่ เรียกว่า มาเรีย 

     3. ไม่พบหลักฐานอื่นใดที่แสดงว่าเคยมีสิ่งมีชีวิตอยู่เลย 

     4. บรรยากาศบนดวงจันทร์เบาบางมาก  มีเพียงก๊าซฮีเลียมและก๊าซอาร์กอนเพียงเล็กน้อยจนกล่าวได้ว่าดวงจันทร์ไม่มีบรรยากาศห่อหุ้มเหมือนกับโลก 

     5. อุณหภูมิบนพื้นผิวของดวงจันทร์แตกต่างกันมากเพราะด้านที่ได้รับแสงอาทิตย์จะร้อนจัดจนถึงจุด 

เดือดของน้ำส่วนด้านที่ไม่ได้รับแสงอาทิตย์จะมีอุณหภูมิเย็นจัดถึง -80oC 

     6. บนดวงจันทร์ไม่มีสนามแม่เหล็กเหมือนบนโลกจึงไม่สามารถกรองและดักจับรังสีที่เป็นอันตรายต่อ 

สิ่งมีชีวิต 

     7. จากการตรวจกัมมันตรังสีพบว่ามีกัมมันตรังสีมากที่บริเวณพื้นผิวชั้นบนและมีน้อยในที่ซึ่งลึกลงไป 

     8. ดวงจันทร์เล็กกว่าโลกมากมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1/4 ของโลกมีมวลประมาณ 1/8 ของ 

โลก  ทำให้มีแรงโน้มถ่วงที่ผิวประมาณ 1/6 ของแรงโน้มถ่วงที่ผิวโลก 

ข้อสมมติฐานและข้อเปรียบเทียบที่น่าสนใจเกี่ยวกับดวงจันทร์ 

     1. ถ้าเราไปยืนบนดวงจันทร์ทางด้านที่หันเข้าหาโลกจะเห็นโลกลอยนิ่งอยู่บนท้องฟ้า  มีสีขาวแกมฟ้า 

สวยงามมาก  ซึ่งจะเห็นเป็นเสี้ยวมืดบ้าง  สว่างบ้างเหมือนกับที่คนบนโลกเห็นดวงจันทร์ 

     2. บนดวงจันทร์มีกลางวัน  กลางคืนเช่นเดียวกัน แต่โลกหมุนรอบตัวเองเพียง 24 ชั่วโมง  จึงมี 

กลางวัน กลางคืนเพียง12 ชั่วโมง แต่ดวงจันทร์หมุนรอบตัวเองใช้เวลา 30 วัน จึงเป็นกลางวัน 15 วัน 

และกลางคืน 15 วัน 
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บัตรคำถามกิจกรรมที่ 16
คำสั่ง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้  เสร้จแล้วให้ตรวจคำตอบจากแนวตอบกิจกรรมที่ 16 

     1. ยานอวกาศที่นำนักบินลงไปบนดวงจันทร์สำเร็จเป็นครั้งแรกคือยานอะไรและมีนักบินอวกาศคน 

ใดบ้าง 

     2. นักเรียนชั่งน้ำหนักบนโลกได้ 60 กิโลกรัมถ้านักเรียนขึ้นไปชั่งน้ำหนักบนดวงจันทร์จะหนักเท่าไร 

     3. บนดวงจันทร์มีกลางวัน กลางคืนหรือไม่ เพราะเหตุใด 

     4. อุณหภูมิบนพื้นผิวดวงจันทร์มีความแตกต่างกันอย่างไร 

     5. จากการสำรวจพื้นผิวดวงจันทร์ประมาณได้ว่าดวงจันทร์มีอายุประมาณ 4,600 ล้านปีอยาก 

ทราบว่าพื้นผิวของดวงจันทร์ส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินอะไร 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 16
     1. ยานอวกาศที่นำนักบินลงไปบนดวงจันทร์สำเร็จเป็นครั้งแรกคือยานอพอลโล 11 มีนักบินอวกาศ  

3 คน คือ นีล เออาร์มสตรอง เอ็ดวิน อีอัลดรินและไมเคิลคอลลิน  

     2. นักเรียนชั่งน้ำหนักบนโลกได้ 60 กิโลกรัม  ถ้านักเรียนขึ้นไปชั่งน้ำหนักบนดวงจันทร์จะหนัก  

10 กิโลกรัม 

     3. บนดวงจันทร์มีกลางวัน กลางคืน  โดยเป็นกลางวัน 15 วัน กลางคืน 15 วัน เพราะดวงจันทร์ 

มีการหมุนรอบตัวเองใช้เวลา 30 วัน 

     4. อุณหภูมิบนพื้นผิวดวงจันทร์มีความแตกต่างกันคือด้านที่หันเข้าหาดวงอาทิตย์จะร้อนถึงจุดน้ำเดือด 

ด้านที่ไม่ได้รับแสงอาทิตย์จะเย็นจัดถึง -80 oC 

     5. จากการสำรวจพื้นผิวดวงจันทร์ประมาณได้ว่าดวงจันทร์มีอายุประมาณ 4,600 ล้านปี  พื้นผิว 

ของดวงจันทร์ส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินบะซอลต์ที่เกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟ  ซึ่งขณะนี้ดับแล้ว 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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บทสรุปประจำโมดูล 2
     1. ดวงจันทร์มีการเคลื่อนที่ดังนี้ 

        1.1 ในคืนเดียวกันแต่เวลาต่างกันดวงจันทร์จะเคลื่อนที่ปรากฎจากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก 

        1.2 ในคืนต่างกันแต่เวลาเดียวกันดวงจันทร์จะเคลื่อนที่จากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก 

     2. การเกิดดีถีของดวงจันทร์เกิดจากการที่ดวงจันทร์โคจรไปรอบโลกแล้วแสงสะท้อนจากดวงอาทิตย์ 

มายังโลกแตกต่างกัน  จึงทำให้คนบนโลกเห็นส่วนมืดส่วนสว่างได้ไม่เหมือนกัน ในแต่ละคืน 

     3. ดวงจันทร์โคจรรอบโลกใช้เวลามากกว่าโลกหมุนรอบตัวเอง ทำให้คนบนโลกเห็นดวงจันทร์ขึ้นช้า 

ลงวันละประมาณ 50 นาที 

     4. คำว่าดวงจันทร์ขึ้น หมายถึง ดวงจันทร์มาปรากฎอยู่ ณ ขอบฟ้าทิศตะวันออก  ซึ่งเป็นเวลาใดก็ได้ 

ส่วนดวงจันทร์ตก หมายถึง ดวงจันทร์มาปรากฎอยู่ ณ ขอบฟ้าทิศตะวันตก 

     5. ดวงจันทร์หมุนรอบตัวเอง 1 รอบ  ใช้เวลาเท่ากับหมุนรอบโลก 1 รอบ  คือใช้เวลาประมาณ  

1 เดือน  ทำให้คนบนโลกเห็นดวงจันทร์เพียงด้านเดียว 

     6. ผลจากการสำรวจดวงจันทร์พบว่าดวงจันทร์มีอายุประมาณ 4,600ล้านปีมาแล้ว พื้นผิวดวงจันทร์ 

ประกอบไปด้วยหินบะซอลต์ไม่พบว่ามีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่ ไม่มีบรรยากาศห่อหุ้ม ไม่มีสนามแม่เหล็ก  มีขนาด เล็กกว่าโลกประมาณ 4 เท่า มีแรงโน้มถ่วงน้อยกว่าโลกประมาณ 6 เท่า 
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บัตรคำถามแบบฝึกหัดท้ายหน่วยที่ 2
ตอนที่ 1  จงตอบคำถามต่อไปนี้ 

     1. เพราะเหตุใดจึงกล่าวได้ว่าดวงจันทร์เป็นบริวารของโลก 

     2. ถ้านักเรียนไปอยู่บนดวงจันทร์บนด้านที่หันเข้าหาโลกจะเห็นโลกมีการขึ้นตกหรือไม่และจะเห็นโลกมีลักษณะเป็นเสี้ยวเปลี่ยนแปลงไปทำนองเดียวกับดวงจันทร์หรือไม่  อย่างไร 

     3. เหตุใดในเวลาเดียวกันของแต่ละวันเราจึงมองเห็นดวงจันทร์ขึ้นช้าลงทุกวัน 

     4. น้ำเกิดหมายความว่าอย่างไร 

     5. น้ำตายหมายความว่าอย่างไร 

ตอนที่ 2  จงใส่เครื่องหมายกากบาททับตัวอักษรหน้าคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

1. ถ้าในคืนวันอังคารดวงจันทร์ขึ้นเวลา 17.20 น.คืนวันพฤหัสบดีดวงจันทร์จะขึ้นกี่นาฬิกา  

     ก.17.20 น.                      ข.17.50 น.      

     ค.18.50 น.                      ง.19.00 น. 

2. ถ้าขึ้นไปอยู่บนดวงจันทร์ด้านที่หันเข้าหาโลกในคืนที่คนบนโลกเห็นเป็นวันเดือนมืดแรม 15 ค่ำ เราจะ 

   เห็นโลกอย่างไร 

     ก.สว่างเต็มดวง                    ข.สว่างครึ่งซีก     

     ค.สว่างเป็นเสี้ยว                   ง.มืดหมดดวง 

3. มนุษย์ไม่สามารถไปตั้งรกรากอยู่บนดวงจันทร์ได้ เพราะเหตุใด 

     1.ไม่มีน้ำ                         2.ไม่มีบรรยากาศ   

     3.ไม่มีแม่เหล็ก                     4.ไม่มีสนามไฟฟ้า 

   คำตอบที่ถูกต้องที่สุด คือ 

     ก.1 และ 2                       ข.2 และ 3       

     ค.1,2 และ 3                     ง.1,2,3 และ 4 

4. ถ้าเรายืนอยู่บนด้านมืดของดวงจันทร์ในคืนเดือนเพ็ญและคืนเดือนมืดจะเห็น 

     ก.โลกสว่างเต็มดวงและมืดตามลำดับ     ข.โลกมืดและสว่างตามลำดับ 

     ค.โลกสว่างและเป็นเสี้ยวตามลำดับ      ง.โลกเสี้ยวและสว่างตามลำดับ                     

5. ในรอบหนึ่ง ๆ ที่ดวงจันทร์โคจรรอบโลกเราอาจเห็น 

     ก.ดวงจันทร์ขึ้นก่อนดวงอาทิตย์ตกในวันข้างแรม 

     ข.ดวงจันทร์ขึ้นก่อนดวงอาทิตย์ตกในวันข้างขึ้น  

     ค.ดวงจันทร์ตกก่อนดวงอาทิตย์ขึ้นในวันข้างแรม 

     ง.ดวงจันทร์ขึ้น ตกในคืนหนึ่ง ๆ จากทิศตะวันตกไปทางทิศตะวันออก 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

เมื่อนักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายโมดูล 2 เสร็จแล้ว  ให้ตรวจคำตอบจากแนวตอบแบบฝึกหัดท้ายหน่วยที่ 2 
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บัตรเฉลยแบบฝึกหัดท้ายหน่วยที่ 2
     1. เรากล่าวได้ว่าดวงจันทร์เป็นบริวารของโลกเพราะดวงจันทร์โคจรรอบโลกและ ตกอยู่ใต้แรง 

โน้มถ่วงของโลก 

     2. เมื่อขึ้นอยู่บนดวงจันทร์ทางด้านที่หันเข้าหาโลกจะมองเห็นโลกมีการขึ้นและตกแบบเดียวกับ 

ดวงจันทร์และมองเห็นโลกมีลักษณะเป็นเสี้ยวเปลี่ยนแปลงไปเช่นเดียวกับดวงจันทร์ 

     3. ในเวลาเดียวกันของแต่ละวันเราจึงมองเห็นดวงจันทร์ขึ้นช้าลงทุกวันเพราะดวงจันทร์โคจรรอบ 

โลกใช้เวลา 29 วัน  ช้ากว่าโลกหมุนรอบตัวเองซึ่งใช้เวลาเพียง 24ชั่วโมง  ทำให้ดวงจันทร์เคลื่อนที่ 

ไปได้วันละประมาณ 13 องศา  คนบนโลกจึงเห็นดวงจันทร์ในเวลาเดียวกันช้าลงวันละประมาณ 50 นาที  

     4. น้ำเกิดหมายถึง วันที่น้ำทะเลขึ้นสูงสุดซึ่งจะเกิดเมื่อดวงจันทร์  โลกและดวงอาทิตย์มาอยู่ใน 

แนวเดียวกันทำให้โลกได้รับอิทธิพลจากแรงดึงดูดดวงจันทร์และดวงอาทิตย์มาเสริมกันระดับน้ำทะเลจึงขึ้น 

สูงสุด 

     5. น้ำตายหมายถึงวันที่น้ำทะเลขึ้นต่ำสุดซึ่งจะเกิดเมื่อตำแหน่งของดวงจันทร์โลกและดวงอาทิตย์ 

มาทำมุม 90 องศา ซึ่งกันและกัน  แรงดึงดูดของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์จึงไม่เสริมกันทำให้น้ำทะเล 

ขึ้นต่ำสุด 

ตอนที่2   

     1. ง 

     2. ก 

     3. ค 

     4. ก 

     5. ข 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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แบบทดสอบก่อนและหลังเรียนประจำหน่วยที่ 2
1. ในวันหนึ่ง ตื่นเช้าเวลา 6.00 น.เห็นดวงจันทร์ตรงศีรษษะพอดี(มุมเงยประมาณ 90o)ในวันนั้น 

   ควรเป็นวันขึ้นหรือแรมกี่ค่ำ 

     ก.ขึ้น 8 ค่ำ                       ข.ขึ้น 15 ค่ำ      

     ค.แรม 8 ค่ำ                      ง.แรม 15 ค่ำ 

2. เด็กชายณรงค์สังเกตดวงจันทร์ในวันขึ้น15ค่ำเห็นรอยดำ-ด่างเป็นรูปกระต่ายแล้วสังเกตอีกหลาย ๆ 

   ครั้งก็เหมือนเดิมทั้งนี้ เพราะเหตุใด 

     ก.ดวงจันทร์หันทุกด้านเข้าหาโลก      

     ข.ดวงจันทร์หันด้านเดียวเข้าหาโลก 

     ค.ดวงจันทร์สะท้อนแสงได้เพียงด้านเดียว    

     ง.ดวงจันทร์ไม่หมุนรอบตัวเองเลยขณะโคจรรอบโลก      

3. เราสังเกตเห็นดวงจันทร์เปลี่ยนตำแหน่งจากตะวันออกไปยังตะวันตก เรียกว่า การเคลื่อนที่ปรากฎ 

   ประจำวันแต่แท้ที่จริงแล้วดวงจันทร์เคลื่อนที่อย่างไร 

     ก.เหนือไปใต้                      ข.ทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก 

     ค.ทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก           ง.ตะวันออกเฉียงเหนือไปตะวันตกเฉียงเหนือ 

4. ในคืนหนึ่งถ้านักเรียนเห็นดวงจันทร์อยู่ตรงจุดเหนือศีรษะพอดีเมื่อเวลาผ่านไปจะสังเกตการเคลื่อนที่ 

   ปรากฎอย่างไร 

     ก.เคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันตก ค่ามุมเงยลดลงเรื่อย ๆ 

     ข.เคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันออก ค่ามุมเงยเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ 

     ค.เคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันออก ค่ามุมเงยลดลงเรื่อย ๆ   

     ง.เคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันตก ค่ามุมเงยเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ 

5. ถ้าคืนแรกดวงจันทร์อยู่ที่ขอบฟ้าทิศตะวันออก  ในเวลาเดียวกันของคืนต่อมาดวงจันทร์จะอยู่ที่ตำแหน่งใด 

     ก.ที่ขอบฟ้าทิศตะวันตก                ข.ที่ขอบฟ้าทิศตะวันออก 

     ค.สูงจากขอบฟ้าทิศตะวันออก           ง.ต่ำกว่าขอบฟ้าทิศตะวันออก 

6. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 

     ก.ดวงจันทร์เป็นบริวารของโลกและมีวงโคจรรอบโลก 

     ข.ดวงจันทร์โคจรรอบโลกจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก 

     ค.ดวงจันทร์ใช้เวลาหมุนรอบตัวเอง 1 รอบเท่ากับโคจรรอบโลก 1 รอบ 

     ง.ดวงจันทร์มีลักษณะสัณฐานคล้ายกับโลกแต่มีแรงโน้มถ่วงน้อยกว่าโลก 
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7. บทความในวรรณกรรมชิ้นหนึ่งผู้ประพันธ์กล่าวว่า"รูปเสี้ยวของดวงจันทร์ยามข้างขึ้นปรากฎอยู่เหนือ 

   ขอบฟ้าในเวลาที่ดวงอาทิตย์กำลังจะคล้อยเคลื่อนลับขอบฟ้าไป"ข้อความวิเคราะห์ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

     ก.เย็นวันนั้นดวงอาทิตย์ขึ้นทางตะวันออก 

     ข.เย็นวันนั้นเป็นวันข้างขึ้นเพราะดวงจันทร์ขึ้นเวลากลางวัน 

     ค.ผู้ประพันธ์ไม่มีความรู้เกี่ยวกับดีถีและการขึ้นตกของดวงจันทร์ 

     ง.เย็นวันนั้นเป็นวันข้างแรมเพราะดวงจันทร์หันด้านสว่างไปทางทิศตะวันตก 

8. ถ้าดวงจันทร์หมุนรอบตัวเองเร็วขึ้นจะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

     ก.จำนวนวันใน 1 เดือนเปลี่ยนไป 

     ข.จะเห็นด้านต่าง ๆ ของดวงจันทร์มากขึ้น 

     ค.ช่วงเวลาที่เห็นแสงจันทร์ในแต่ละคืนจะน้อยลง 

     ง.ทิศทางการเห็นดวงจันทร์ขึ้นลงเปลี่ยนแปลงไป 

9. จากการศึกษาตารางแสดงการขึ้นและตกของดวงจันทร์สรุปได้ว่า 

     1.เวลาขึ้นและเวลาตกของดวงจันทร์ช้าลงอย่างสม่ำเสมอ 

     2.เวลาขึ้นและเวลาตกของดวงจันทร์เร็วขึ้นอย่างสม่ำเสมอ 

     3.ดวงจันทร์ขึ้นก่อนดวงอาทิตย์ตกวันนั้นเป็นวันข้างขึ้น 

     4.ดวงจันทร์ขึ้นภายหลังดวงอาทิตย์ตกแล้ววันนั้นเป็นวันข้างแรม 

     คำตอบที่ถูกต้องคือข้อใด 

     ก.1 และ 3                       ข.1 และ 4       

     ค.1,2 และ 3                     ง.1,3 และ 4 

10. ลักษณะของข้างขึ้นข้างแรมของดวงจันทร์สัมพันธ์กับทิศอย่างไร 

     1.วันข้างขึ้นดวงจันทร์หันด้นสว่างไปทางทิศตะวันตก 

     2.วันข้างขึ้นดวงจันทร์หันด้านสว่างไปทางทิศตะวันออก 

     3.วันข้างแรมดวงจันทร์หันด้านสว่างไปทางทิศตะวันตก 

     4.วันข้างแรมดวงจันทร์หันด้านสว่างไปทางทิศตะวันออก 

     คำตอบที่ถูกต้องคือข้อใด 

     ก.1 และ 2                       ข.2 และ 4         

     ค.3 และ 4                       ง.1 และ 4 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนและหลังเรียนประจำหน่วยที่ 2
           1. ค 

           2. ข 

           3. ค 

           4. ก 

           5. ค 

           6. ข 

           7. ง 

           8. ข 

           9. ง 

          10.ง 

สาระการเรียนรู้
 รายวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม      ว 43261                                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
  หน่วยการเรียนรู้  0.5  หน่วย                                                                              เวลา  20  ชั่วโมง
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คำอธิบายรายวิชา 

การทดลองการโคจรและการเกิดดิถีของดวงจันทร์ อิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีต่อโลก ดาวเคราะห์ทั้ง
วงนอก และวงใน การทดลองการมองเห็นดาวเคราะห์เมื่อมองจากโลก 
สาระการเรียนรู้
 รายวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม      ว 43262                                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

  หน่วยการเรียนรู้  0.5  หน่วย                                                                              เวลา  20  ชั่วโมง
คำอธิบายรายวิชา 

การทดลองหาตำแหน่งของดวงอาทิตย์  อิทธิพลของดวงอาทิตย์ที่มีต่อโลก การทดลองการเคลื่อนที่ปรากฏประจำวันของดาวฤกษ์ กลุ่มของดาวฤกษ์ ที่ใช้ในการหาทิศ กลุ่มดาวจักรราศี การใช้แผนที่ดาว 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
 รายวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม      ว 43261                                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

  หน่วยการเรียนรู้  0.5  หน่วย                                                                              เวลา  20  ชั่วโมง
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
     1. นักเรียนสามารถบอกรายละเอียดเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ การขึ้นตกของดวงจันทร์ การหมุนรอบตัวเอง ของดวงจันทร์ ได้อย่างถูกต้อง 

     2.อธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของดาวเคราะห์  การมองเห็นดาวเคราะห์วงนอกและวงใน ชีวิตบนดาวเคราะห์ ดาวศุกร์ ดาวอังคาร ได้อย่างถูกต้อง  
จุดประสงค์การเรียนรู้
 รายวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม      ว 43261                                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

  หน่วยการเรียนรู้  0.5  หน่วย                                                                              เวลา  20  ชั่วโมง
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
     1. บอกการเคลื่อนที่ของดวงจันทร์ได้อย่างถูกต้อง   
     2. อธิบายการขึ้นตกของดวงจันทร์ได้                                               

     3. อธิบายได้ว่าดวงจันทร์หมุนรอบตัวเอง    อย่างไร                               
     4. บอกอิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีต่อโลกได้                                         
     5. บอกข้อมูลรายละเอียดของดวงจันทร์ได้   อย่างถูกต้อง   
     6.  อธิบายการเคลื่อนที่ของดาวเคราะห์ได้
      7. บอกได้ว่าดาวที่เคลื่อนที่ไปเป็นดาวเคราะห์ส่วนดาวที่อยู่กับที่เป็นดาวฤกษ์
      8. อธิบายการมองเห็นดาวเคราะห์วงใน    และวงนอกเมื่อมองจากโลก                 
      9. อธิบายการสำรวจสิ่งมีชีวิตบนดาวเคราะห์ได้  
    10. บอกรายละเอียดเกี่ยวกับดาวศุกร์และดาวอังคารได้                      
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
 รายวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม      ว 43262                                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

  หน่วยการเรียนรู้  0.5  หน่วย                                                                              เวลา  20  ชั่วโมง
1. บอกการขึ้นตกของดวงอาทิตย์ได้                                             
2. บอกถึงอิทธิพลของดวงอาทิตย์ที่มีต่อโลกได้                                
3. อธิบายการเกิดปรากฏการณ์เกิดจันทรุปราคาและสุริยุปราคาได้              
5. อธิบายการเคลื่อนที่ของดาวฤกษ์ได้       
6. อธิบายรายละเอียดของกลุ่มดาวฤกษ์ต่างๆได้                               
7. ใช้แผนที่ดาวได้อย่างถูกต้อง            
8. บอกความสัมพันธ์ระหว่างสีและอุณหภูมิของดาวฤกษ์ได้                         
หน่วยการเรียนรู้
รายวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม      ว 43261                                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

  หน่วยการเรียนรู้  0.5  หน่วย                                                                              เวลา  20  ชั่วโมง
	หน่วยการเรียนรู้
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	เวลา(ชั่วโมง)

	1
	ดวงจันทร์บริวารของโลก
-การขึ้นและตกของดวงจันทร์
     -ดิถีของดวงจันทร์
     -ดวงจันทร์หมุรอบตัวเองอย่างไร
     -อิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีต่อโลก
    -การสำรวจดวงจันทร์


	10

	2
	ดาวเคราะห์เพื่อนบ้านของเรา
-การเคลื่อนที่ของดาวเคราะห์
-ดาวเคราะห์วงในดาวเคราะห์
วงนอก
     -การมองเห็นดาวเคราะห์
     -ชีวิตบนดาวเคราะห์
     -ดาวศุกร์
     -ดาวอังคาร
	10


หน่วยการเรียนรู้
รายวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม      ว 43262                                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

  หน่วยการเรียนรู้  0.5  หน่วย                                                                              เวลา  20  ชั่วโมง
	หน่วยการเรียนรู้
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	เวลา(ชั่วโมง)

	1
	ดวงอาทิตย์
-การขึ้นและตกของดวงจันทร์
     -อิทธิพลของดวงอาทิตย์ที่มีต่อโลก                              

      -การเกิดปรากฏการณ์เกิดจันทรุปราคาและสุริยุปราคา           


	10

	2
	ดาวฤกษ์
-การเคลื่อนที่ของดาวฤกษ์ได้       

-กลุ่มดาวฤกษ์ต่างๆได้                               

-การอ่านแผนที่ดาว            

-ความสัมพันธ์ระหว่างสีและอุณหภูมิของดาวฤกษ์ได้                         

	10


                                                 รายละเอียดวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม
                                                               เรื่อง โลกและอวกาศ 1
                                                                    ว 43261
คำอธิบายรายวิชา 

การทดลองการโคจรและการเกิดดิถีของดวงจันทร์ อิทธิพลของดวงจันทร์ที่มีต่อโลก ดาวเคราะห์ทั้ง
วงนอก และวงใน การทดลองการมองเห็นดาวเคราะห์เมื่อมองจากโลก 
                                                 รายละเอียดวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม
                                                               เรื่อง โลกและอวกาศ 2
                                                                    ว 43262
คำอธิบายรายวิชา 

การทดลองหาตำแหน่งของดวงอาทิตย์  อิทธิพลของดวงอาทิตย์ที่มีต่อโลก การทดลองการเคลื่อนที่ปรากฏประจำวันของดาวฤกษ์ กลุ่มของดาวฤกษ์ ที่ใช้ในการหาทิศ กลุ่มดาวจักรราศี การใช้แผนที่ดาว 
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